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5. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
5.1 Medio Abiético
5.1.1 Geotecnia

Las zonas montafiosas tropicales son muy susceptibles a sufrir problemas de inestabilidad geotécnica debido a
gue generalmente se relinen cuatro de los elementos mas importantes para su ocurrencia, tales como son la
topografia, sismicidad, meteorizacion y lluvias intensas.

5.1.1.1 Zonificacién Geotécnica en el area de estudio

La metodologia utilizada para la elaboracion del mapa de estabilidad geotécnica es una modificacion de la
metodologia propuesta por Ambalagan (1992), aplicada para el area de Estudio. Es un método heuristico para
determinar la susceptibilidad de un area determinada a la ocurrencia de un fenémeno de remocién en masa,
gue puede ser interpretado como un grado de amenaza por fendmenos de remocion en masa

La caracterizacion geotécnica consiste en identificar los factores mas relevantes que afectan la estabilidad de la
zona, asignarles valores numéricos y un peso segun la naturaleza de la zona y el punto de vista profesional.

Cada factor se representa por medio de un mapa o figura, compuesta por poligonos que contienen los valores
asignados para las diferentes variables identificadas. Finalmente se realiza una superposicién cartogréafica, que
resulta en una sumatoria de valores por poligono, donde los valores mas altos, representan areas de menor
estabilidad geotécnica.

La sumatoria corresponde especificamente a:

Valor total = Valor (Cobertura Vegetal) + Valor (Pendientes) + Valor (Geomorfologia)
+ Valor (Litologia) + Valor (Sismicidad) + Valor (Meteorologia)

Se clasifican entonces, desde este enfoque las areas en cuatro categorias de estabilidad geotécnica: Muy Alta,
Media a Alta, Media a Baja y Baja; los limites de los rangos se definen con base en el valor total de las variables
analizadas y se ajustan segun el criterio y experiencia del profesional, ya que deben reflejar las condiciones
reales observadas en campo.

Tabla 5-1 Relacion Susceptibilidad — Estabilidad Geotécnica
SUSCEPTIBILIDAD A
PRESENTAR EVENTOS DE RANGO DE VALORES ESTABILIDAD GEOTECNICA
REMOCION EN MASA

Media a Alta

Media a Baja

4,6 -6,0
Fuente: Modificado de Ambalagan 1992 en Suéarez 2001
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Las variables que se contemplaron para determinar la estabilidad geotécnica fueron, cobertura vegetal,
geomorfologia, pendientes, litologia, sismicidad y precipitacién. A cada atributo de las variables se le asignaron
pesos de acuerdo a su incidencia en la estabilidad. El valor dado a cada uno de los atributos varia de 0 a 1,
siendo 1 el valor mas alto para los atributos con mayor peso. Una vez definida la valoracién se aplica la
siguiente formula:

Estabilidad_Geotécnica = Y, (Cobertura, Geomorfologia, Pendiente, Litologia, Sismicidad, Meteorologia).
A continuacion, se describen las variables utilizadas y la valoracion asignada para el area de interés:
5.1.1.1.1 Variable Geomorfologia (GM)

Corresponde a la descripcién de las formas del terreno por su génesis y dinamica, se presentan unidades
geomorfolégicas con variaciones en su grado de estabilidad.

A nivel regional la geomorfologia dominante corresponde a zonas montafiosas separadas por un valle
interandino. A nivel local se diferencian escarpes rocosos, laderas denudadas, colinas disectadas y de relieves
rugosos, montafias controladas por pliegues vy fallas, conos volcénicos, areas de depésitos aluviales, lahares,
lomerios y colinas redondeadas, entre otros, que representan la interaccion entre los procesos geol6gicos
tecténicos, agradacionales y denudacionales, creando formas particulares sobre la topografia de un terreno.

Las unidades geomorfolégicas con valores altos, generalmente son aquellas que presentan procesos
morfodinamicos importantes como fendmenos de remocién en masa, reptacion, flujo de detritos y erosién en
estado avanzado, afectadas generalmente por fallas, mientras que los valores bajos estdn asociados a
geoformas con baja influencia a ser denudadas. En la Tabla 5-2 se relacionan las sub-unidades
geomorfolégicas identificadas para el area de estudio y la valoracion de susceptibilidad a presentar fenébmenos
de movimientos en masa y en la Figura 5-1 a Figura 5-5 se presentan los mapas intermedios generados.

Tabla 5-2 Tabla de Unidades Geomorfolégicas en el area del proyecto y peso en la Zonificacién
Geotécnica
SUBUNIDAD

UNIDAD GEOMORFOL OGICA CEI G20 e CcODIGO PESO
Ladera de Contrapendiente de Cuesta Sclc 0,8
Cuesta Sc 07
Cuestas Espolén Ses 08
Espinazo Se 0.9
Ladera Estructural de Cuesta Scle 0,8
Ladera contrapendiente sierra sinclinal Ssslc 0,9
Sierras Denudadas Ladera estructural de sierra sinclinal Sssle 0,8
Sierra y lomo de presion Sslp 0,8
Sierra Homoclinal Ssh 07
Sierra Homoclinal Denudada Ladera de Contrapendiente de Sierra Homoclinal Sshic 0,9
Ladera Estructural de Sierra Homoclinal Denudada Sshle 0,8
Flujo de Lava Flujo de Lava N 0.6
Escarpe de Flujo de Lava Vfle 0,6
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UNIDAD GEOMORFOLOGICA

SUBUNIDAD
GEOMORFOLOGICA

cODIGO

Flujo laharico aterrazado Vila 0,3

Escarpe de flujo lahérico aterrazado Vilae 0,6

Flujo Piroclastico Flujo Piroclastico Aterrazado Vip 0,3

Escarpe de Flujo Piroclastico Aterrazado Vipe 0,4

Manto de Piroclastos Vmp 0.6

Escarpe de Erosion Mayor Deem 0,7

Sierra Denudada Dsd 0,7

Ladera Denudada Ladera Moderada Dim 0,4

Ladera erosiva Dle 05

Sierra Residual Dsr 0.4

Colina remanente muy disectada Deremd 0.4

Loma denudada Did 0.3

Lomo denudado bajo de longitud larga Dldebl 0,3

Lomo denudado moderado de longitud larga Dideml 0,3

Lomas y Colinas Lomerios poco disectados Dlpd 05

Lomerios disectados Didi 05

Lomo residual Dires 05

Colina residual Der 0,4

Loma Residual Dlor 0.6

Depésito Coluvial Deposito Coluvial Inactivo Dcoi 0,8

Cono y lébulo coluvial de solifluxion Dco 0,6

Abanicos Abanico Aluvial Faa 0,6

Valle Aluvial Fpla 0,2

Planicies y Deltas Lacustrinos Terrazas fluviales de acumulacion antigua Ftan 0,3
Cauce Aluvial Fca 1

Fuente: GEOMA S.A.S., 2019
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Figura 5-1 Estabilidad geotécnica en funcién de la variable de geomorfologia
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Figura 5-2 Estabilidad geotécnica en funcién de la variable de geomorfologia
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Figura 5-3 Estabilidad geotécnica en funcién de la variable de geomorfologia
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Figura 5-4 Estabilidad geotécnica en funcién de la variable de geomorfologia
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Figura 5-5 Estabilidad geotécnica en funcién de la variable de geomorfologia
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5.1.1.1.2 Variable Pendientes (PT)

En el area de interés de se presentan pendientes desde bajas hasta muy fuertes. Las pendientes juegan un rol
importante en la estabilidad del terreno; pendientes altas generan altas probabilidades de deslizamientos. En
muchas ocasiones, la estabilidad geotécnica de un area estd determinada por la existencia de fenémenos de
remocion en masa donde el principal agente detonador es la gravedad, por tanto, altos valores en pendientes
son comunmente asociados este tipo de fenédmenos.

Enla

Tabla 5-3 se muestran los porcentajes de pendiente y el respectivo peso para la zonificacion geotécnica en el
area del proyecto; y en las

Figura 5-6 a Figura 5-9 se presentan las pendientes determinadas para el area de estudio.
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Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Tabla 5-3 Relacién Inclinacién — Estabilidad- Peso

INCLINACION )
PORCENTAJE GRADOS DESCRIPCION
A nivel
Ligeramente plana
Ligeramente inclinada 0.1
Moderadamente inclinada 0.3
Fuertemente inclinada 0.5
Ligeramente escarpada 0.7
Moderadamente escarpada 0.8
Fuertemente escarpada 0.9
Totalmente escarpada 1.0

Fuente: Modificado de Ambalagan 1992 en Suéarez 2001

Figura 5-6 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcién de la variable pendientes
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:

Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Fuente: GEOMA S.A.S., 2019
Figura 5-7 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcidn de la variable pendientes
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Figura 5-8 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcidn de la variable pendientes
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Figura 5-9 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcidn de la variable pendientes
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana

de Energia S.A.S. ES.P.

Figura 5-10 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcion de la variable pendientes
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Fuente: GEOMA S.A.S., 2019
5.1.1.1.3 Variable Cobertura vegetal (CV)

La cobertura vegetal se refiere a la superficie terrestre con vegetacion natural que comprende biomasas con
diferentes caracteristicas fisionédmicas y ambientales, las cuales van desde pastizales hasta bosque naturales;
asi mismo se incluyen coberturas vegetales resultado de la accién antrépica, tales como cultivos y pastos para
ganaderia. En la

Tabla 5-4 se presentan las coberturas identificada dentro del area del proyecto.

Tabla 5-4 Tabla de coberturas en el area del proyecto

Coberturas
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0,4
0,3
0,2
0,2
0,2
0,6
0,5
0,4
0,4
0,4
0,6
0,8
0,6
0,6
0,6
0,4
0,6
0,8
0,5
0,2
0,8
0,4
1,0
0,5
1,0
0,2

Fuente: GEOMA S.A.S., 2019
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Figura 5-11 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcién de la variable Cobertura Vegetal
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Figura 5-12 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcion de la variable Cobertura Vegetal
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
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Figura 5-13 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcion de la variable Cobertura Vegetal
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Figura 5-14 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcion de la variable Cobertura Vegetal
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Figura 5-15 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcion de la variable Cobertura Vegetal
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5.1.1.1.4 Variable Litologia (L)

Con base en la caracterizacidn geolGgica realizada para el area de estudio, son valorados los materiales que
tienen mayor facilidad a generar deslizamientos, con el fin de obtener el analisis integrado de la zona, de igual
forma se tienen en cuenta las estructuras y unidades geoldgicas principales que estan involucradas en cada
uno de los campos y las caracteristicas propias de la zona que aportan estabilidad o inestabilidad en el analisis
puntual; se valoran los materiales que poseen mayor facilidad a generar deslizamientos con un mayor peso.

En este sentido, rocas masivas intrusivas y competentes tienen calificaciones bajas, rocas sedimentarias
consolidadas tienen una calificacion media, mientras que depdsitos de gravas no consolidados y rocas fisiles
las mas altas.
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Tabla 5-5 Unidades geolégicas identificadas en el area del Proyecto y su peso en la clasificacion

Geotécnica
UNIDAD GEOLOGICA NOMENCLATURA PESO

(Qab) 0,8
(Qar) 0,8
(Jcdi) 0,2
(Jcds) 0,8
(Qfl) 0,7
(Kach) 0,5
(kea) 0,2
(kes) 0,2
(Pqg) 038
(Pes) 0,8
(Pmm) 0,8
(Ksc) 0,8
(Kve) 0,8
(Qal) 0,8
(Qflg) 0,8
(Qpil) 0,7
(Qa) 0,6
(Tsic) 0,6
(Tsivs) 0,6
(Kia) 0,4
(Ksgd) 0,6
(Kpggu) 0,6
(Tih) 0,4
(Tsc) 0,4
(Tmp) 0,6
(Ksglt) 0,6
(Ksgpl) 0,5
(Tis) 0,6
(Kpgs) 0,5
(Jva) 0,6
(Kvb) 0,4
(Ksg) 0,4
(Kgg) 0,6
(Tsh) 0,6
(Ksli) 0,5
(Ksls) 0,5
(Kic) 0,4
(Kscn) 0,8
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana

de Energia S.A.S. ES.P.

UNIDAD GEOLOGICA NOMENCLATURA
(Kss)

(Kis) 0,8
(Kitra) 0,8
(Pinm) 0,2
(Pinp) 0,3
(PCaa) 0,2

(Tpv) 0,2
(Qto) 0,8
(Ngsa) 0,5
(QY) 0,6

Fuente: GEOMA S.A.S., 2019

Figura 5-16 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcidn de la variable Litologia
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Figura 5-17 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcion de la variable Litologia
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Figura 5-18 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcion de la variable Litologia
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Figura 5-19 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcion de la variable Litologia
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Figura 5-20 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcion de la variable Litologia
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5.1.1.1.5 Variable Sismicidad (SM)

La amenaza sismica en la zona se estima a partir del MAPA NACIONAL DE AMENAZA SiSMICA PERIODO DE
RETORNO 475 ANOS producido por INGEOMINAS y LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA (2010),
sede Bogotd, arroja un valor medio de aceleracién horizontal maximo en roca PGA (que representa un modelo
probabilistico que podria interpretarse como la ocurrencia de sismos en Colombia) entre el rango de 0 PGA
(cm/s2) a un méaximo de 400, por lo cual existe una probabilidad baja a media de ocurrencia como amenaza
natural, dependiendo del &rea especifica.
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Tabla 5-6 Valores de aceleracién sismica y peso en la clasificacién geotécnica
Valor de Aceleracién
Sismica del Area

ESTABILIDAD

Intermedia

Intermedia 0,4

Baja 0,6

Fuente: GEOMA S.A.S., 2019

Figura 5-21 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcidon de la variable Sismicidad
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana

de Energia S.A.S.E.S.P.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL —

Figura 5-22 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcion de la variable Sismicidad
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Figura 5-23Mapa de Estabilidad geotécnica en funcidn de la variable Sismicidad
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Figura 5-24 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcion de la variable Sismicidad
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Figura 5-25 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcion de la variable Sismicidad
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5.1.1.1.6 Variable Meteorologia — Precipitacién

La precipitacion es un proceso mediante el cual el agua cae a la superficie y su formacién requiere la elevacion
de una masa de agua en la atmosfera de tal manera que se enfrie y parte de su humedad se condense, siendo
uno de los componentes principales del balance hidrico, por aportar el agua que alimenta la red de drenaje
tanto superficial como subterrdnea (Marin, 2002). A continuacion, se relacionan los principales factores que
originan la lluvia en el area de estudio:

Factores de Tipo Convectivo: Son causados principalmente por el fuerte calentamiento de la superficie
terrestre debido a la radiacion solar, generalmente en dias de poca nubosidad y alto contenido de humedad en
la atmosfera, de manera que la cantidad de lluvia es alta y localizada.
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Vientos Alisios: Los vientos alisios segln el area que afecten, se clasifican en vientos de superficie, locales de
montafa, locales de valle o de altitud. El area donde convergen es la denominada ZCIT, que, por la posicion
geografica de Colombia, es clasificada bajo la influencia de los vientos alisios de los dos hemisferios NE y SE
caracterizados por su sequedad, especialmente hacia el oriente del pais.

“De acuerdo con Oster, R. (1979), citado en ESTINCO (1988) la variacion dentro del afio de la precipitacién
media esta regida por los dos (2) transitos que hace el cinturén de Convergencia Intertropical -CIT- sobre la
costa norte colombiana; por su posicion al norte del Ecuador es mas notorio el paso del segundo semestre
creando un tiempo ciclénico, cubierto, lluvioso y fresco, opuesto al tiempo anticiclénico que antecede o sigue a
las depresiones de la CIT, que es un tiempo soleado, seco y con contrastes en la amplitud diurna de las
temperaturas mas marcados”.

Desde el punto de vista de analisis de la Estabilidad Geotécnica la precipitacion juega un papel importante, ya
gue esta incide directamente en la cohesion de la estructura del suelo, en litologias arcillosas donde puede
aumentar su volumen por la capacidad de expansion, en litologias arenosas por acelerar el procesos de
meteorizacion de la roca o en rocas duras donde por el peso o gravedad del agua, puede ejercer fuerzas en
fallas o diaclasas, que generen focos erosivos que pueden evolucionar a fenémenos de remocién en masa. A
continuacion se presentan los rangos de precipitaciéon para toda el area de estudio y el peso asignado para la
zonificacion geotécnica y los mapas intermedios generados.

Tabla 5-7 Relacién Precipitacién — Estabilidad- Peso

PRECIPITACION (mm) PESO

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

Fuente: GEOMA S.A.S., 2019
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Figura 5-26 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcion de la variable Precipitacion
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Figura 5-27 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcion de la variable Precipitacion
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Figura 5-28 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcion de la variable Precipitacion
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Figura 5-29 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcion de la variable Precipitacion
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Figura 5-30 Mapa de Estabilidad geotécnica en funcion de la variable Precipitacion
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5.1.1.1.7 Mapa de Zonificacion Geotécnica

Para el area de interés se determind la susceptibilidad a deslizamientos y su correlacién en términos de
estabilidad geotécnica; la valoracién se realiz6 en funcién de la estabilidad, es decir si un factor favorece la
estabilidad su peso es menor y si contribuye a la inestabilidad su peso es mayor, la asignacién de valores es
por tanto subjetiva y depende de la experiencia y el criterio cada uno de los profesionales de las areas que
intervienen en el presente analisis. Para mayor detalle en la informacién, remitirse al mapaTCE-MP1B-LTBO03-
0024-0-Localizaciébn General Zonificacion Geotécnica y los planos de Zonificacion Geotécnica detalladados
denominados TCE-MP1B-LTB03-0024A-0, TCE-MP1B-LTB03-0024B-0, TCE-MP1B-LTB03-0024C-0 y TCE-
MP1B-LTB03-0024D-0 inmersos en el Anexo AO Cartografico.
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Figura 5-31 Mapa de Zonificacion Geotécnica
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Figura 5-32 Mapa de Zonificacion Geotécnica
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Figura 5-33 Mapa de Zonificacion Geotécnica
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Figura 5-34 Mapa de Zonificacion Geotécnica
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Figura 5-35 Mapa de Zonificacion Geotécnica
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En términos generales el area de estudio refleja zonas de estabilidad media a baja sobre las cadenas
montafiosas de las cordilleras Central, Oriental y Occidental, mientras que sobre el Valle Medio del Magdalena

predominan zonas de estabilidad media a alta.

Las zonas de estabilidad baja estan relacionadas con areas de pendientes pronunciadas generalmente mayor
al 50%, con litologia poco competente o no consolidada, fracturada en areas con influencia de fallas y
lineamientos, o bien zonas de rios o valles pronunciados, con zonas con poca o0 nula cobertura vegetal o bien

con alta intervencion por cultivos.

Las zonas de estabilidad media a baja representan la mayor parte del area de estudio, relacionada con rocas
fracturadas o fisiles como las del Grupo Villeta y Complejo Cajamarca, con pendientes mayores a 25%, con

geoformas de origen denudacional, estructural y con coberturas vegetales de pastos y cultivos.

Geomatica y Medio Ambiente 08/2019
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Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Las zonas de estabilidad media a alta son zonas donde existen rocas competentes, generalmente intrusivas,
poco afectadas por procesos denudacionales y zonas de fallas, de pendientes bajas generalmente menores a
25%, con una cobertura vegetal de bosques naturales.

Las zonas de estabilidad muy alta representan pequefias areas que relinen caracteristicas como pendientes
menores a 12%, una cobertura vegetal poco alterada, baja influencia de estructuras tipo pliegue y fallas.

Teniendo en cuenta la extension del area de influencia para el Proyecto Segundo refuerzo de red en el area
oriental: Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV UPME 07 2016, desde el punto de vista
de Estabilidad Geotécnica, presenta las siguientes zonas.

Tabla 5-8 Zonificacion Geotecnia Area de Estudio

NOMBRE AREA (Ha) PORCENTAJE (%)

8,06

Estabilidad Media a Baja 6218,20 49,38
Estabilidad Media a Alta 6365,09 50,55
12591,34 100,0

Fuente: GEOMA S.A.S., 2019
5.1.1.2 Estudio Geotécnico

A continuacién se presentan resumen de los resultados de los ensayos de clasificacion y propiedades indices
elaborados, la

Tabla 5-9 presenta el nimero identificador de torre, referencia de muestra, la profundidad inicial y final (en
metros), porcentajes de gravas, arenas y finos, humedad natural, valores en porcentaje del limite liquido, limite
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

plastico, indice de plasticidad, el valor del indice de liquidez y clasificacion. El detalle de esta informacion se
encuentra disponible en el Anexo A3.4 Estudio suelos y geologia.

Tabla 5-9 Resultado Ensayo de laboratorio Estudio de Suelos

. Profundidad {m) Granulometria N Limites
TORRE Referencia Inicio Fin G%) | A[%) [ E(%] w (%) L TLPTIP IL Sucs
2 SPTM1 1 15 0 12 88 | 4744 51 33|18| 080 MH
2 SPTM3 2 25 0 17 83 | 5741 53 [37|16] 1,28 MH
2 SPTMG 3,5 4 0 7 93 | 5299 53 [35]18] 1,00 MH
2 SPTM7 4 4,45 0 0 100 [ 4951 49 1930 1,02 CL
& SPTM3 3 35 0 39 61 24 48 |22]|26| 008 CL
3 SPTMG 55 5 21 49 30 8 33 1914 0,79 SC
&N SPTM3 25 3 0 17 83 | 6109 80 ([33|47| 06D CH
&N SPTM7 55 6 0 18 82 | 696 79 [38|41] 077 MH
7 SPTM3 25 3 0 46 B4 11926 42 [21)21| -008 CL
7 SPTMG 5 55 0 a7 63 |2279( 48 19(2%| 013 CL
8 SPTM3 25 3 0 45 55 | 2334 40 1921 021 CL
8 SPTM6G 5 55 0 34 66 | 2826 58 [23]|35| 0,15 CH
9 SPTM3 2.5 3 0 41 59 1604 NL [NP]| O - ML
9 SPTM6G 5 55 0 6 94 | 972 36 i7[(19| -038 CL
10 SPTM1 0 1 0 19 81 | 5923 68 [46]|22| 06D MH
10 SPTM4 3 35 0 5 95 | 2326 45 [27]18] -0,21 ML
10 SPTM7 55 6 0 1 99 | 1653 45 ([25)20| 042 CL
12 SPTM1 05 1 0 2 98 | 3369 57 (30|27 0,14 MH
12 SPTM4 3 35 0 2 98 | 3631 54 [29]25] 029 CH
12 SPTM7 55 6 0 3 97 | 3484 51 31)20] 0,19 MH
13 SPTM1 05 1 0 18 82 0 0 0|0 - ML
13 SPTMS 3 35 0 42 58 | 17,26 39 1920 -0,09 CL
13 SPTM7 5 55 0 49 51 0 0 0|0 - ML
14 SPTM1 0,5 1 0 3 97 | 30,15 58 [25)33] 0,16 CH
14 SPTMS 3 35 0 0 100 | 2972 60 31|29 004 MH
14 SPTMB 55 5 0 0 100 | 27,29 &7 |28[29| -0,02 CH
15 SPTM1 0,5 1 0 15 85 | 2645 54 [24]30] 005 CH
15 SPTM7 55 6 0 2 98 | 3391 53 [27)26] 027 CH
16 SPTM1 1 15 0 15 85 |9685| 136 |[81]|55| 029 MH
16 SPTM4 4 45 0 28 72 11827 4 25116 -042 CL
17 SPTM1 1 1,5 0 23 77833 0 00 - ML
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin G%) | Al%) | F%) w (%) L TPl P IL SUCS
17 SPTM3 3 35 0 17 | 83 | 8352 0 D0 - ML
17 SPTME 55 6 0 15 85 [ 81,24 111 |56|55| 048 MH
18 SPTM3 2 25 0 0 100 | 21,45 61 22(39] -0,01 CH
18 SPTM& 5 55 0 1 99 | 19,12 47 16129 004 CcL
19 SPTM1 1 15 0 16 84 | 7465 0 00 - ML
19 SPTM3 3 35 0 3 97 | 3289 0 0D - ML
19 SPTMS 5 55 0 2 95 | 2552 0 0D - ML
20 SPTM2 1 2 0 4 96 | 333 60 [24]36] 026 CH
20 SPTV4 3 4 0 4 96 | 32,64 47 (17 017 ML
20 SPTME 45 55 0 7 93 | 2582 40 25(15] 0,05 CL
21 SPTM1 0 0.7 2 61 37 | 1358 NL |NP| D - SC
21 SPTM3 1,2 1.7 1 64 | 35 | 1059 NL [NP[ D - SC
21 SPTMS 22 2.7 23 53 24 79 NL |NP| D - sSC
21 SPTME 2.7 32 1 64 35 | 687 NL |NP| D - sSC
22 SPTMZ 2 25 3 21 76 | 36,05 48 2127 056 CcL
23 SPTM1 0.7 12 0 12 85 |4222 39 21(18] 1,18 CL
23 SPTM3 1.7 2.2 0 0 100 | 41,37 NL |NP| D - ML
23 SPTV4 22 2.7 0 0 100 | 39,35 0 0D - ML
23 SPTM7 3.7 42 0 0 100 [3522] 54 [34[20] 006 MH
24 SPTM2 1,5 2 0 0 100 | 451 52 20032 082 CH
24 SPTM4 25 3 0 0 100 | 41,57 50 20030 072 CH
24 SPTM& 35 4 0 0 100 | 42,64 0 0D - ML
25 SPTM2 15 2 0 12 88 | 1322 0 00D - ML
25 SPTM4 25 3 0 4 96 | 6443 3 2116 21 CL
25 M1 0 1 0 22 78 | 1043 NL |NP| D - ML
25 SPTM3 1,5 2 0 0 100 | 71,24 0 00 - ML
26 SPTM2 1,2 1.7 0 0 100 | 50,86 49 19130 1,08 CL
26 SPTM4 2.2 2.7 0 0 100 | 41,55 57 (20 023 MH
26 SPTM& 32 3.7 0 0 100 | 47,76 50 21129 092 CH
27A M1 0 1 42 32 26 | 246 NL |NP| D - GC
278 M1 0 1 69 17 14 | 1546 NL |NP| D - GC
28 SPTMZ 1 15 0 0 100 | 37,32 0 0D - ML
28 SPTV4 2 25 0 16 84 | 4107 33 17]16] 150 CcL
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:

Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV

UPME 07 2016 Transmisora Colombiana

de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin Gi%) | A(%) | F{%) w (%) L LPTIP IL sucs

28 SPTM7 35 5 49 19 32 | 1559 NL |NP| O - GC
29 M1 1 1,5 0 19 81 | 44,74 71 2150 047 CH
29 SPTM3 2 25 1 14 85 | 4562 69 338 038 CH
29 SPTMS 3 35 0 18 82 | 5963 70 3B[32| 068 MH
29 SPTM7 4 45 0 B 94 [ 5721 83 33[50[ 048 CH
29 SPTMI 5 55 0 B 94 | 57,21 83 (49| 047 CH
30 SPTM2 1 25 15 19 66 | 50,77 84 42 (42 021 MH
30 SPTV4 3 35 0 9 91 | 64,22 81 41(40( 058 MH
30 SPTMT 45 5h 0 34 66 | 38,05 64 3b[29) 0N MH
31 SPTM1 0 1 1 64 | 342 | 2442 NL [NP| O - 5C
31 SPTMZ 1 15 0 22 78 | 309 55 28027 0.1 CH
31 SPTV4 2 25 0 57 43 [ 2494 NL [NP| O - SC
31 SPTME 3 35 9 71 20 13,687 NL [NP| O - SC
314 M1 0 1 [l 19 10 117,19 NL [NP| O - GW-GC
314 SPTM3 2 25 17 65 18 | 118 NL |NP| O - SC
3z M1 0 0,8 2 30 68 | 367 69 3[4 0,05 MH
32 SPTMZ2 0,8 2 B 53 41 | 19,05 NL |NP| O - SC
32 SPTM3 2 25 43 26 3 | 2296 NL |[NFP| O - GC
3z SPTMS 3 35 53 29 | 182 | 1155 NL |[NFP| O - GC
324 M1 0 1 70 19 11 13,74 NL [NP| O - GW-GC
324 SPTM3 15 2 21 46 33 | 1547 NL |NP| O - SC
33 M1 0 1 [5 57 37 | 20,85 NL [NP| O - SC
33 SPTM3 2 25 26 35 39 | 20,78 NL [NP| O - SC
33 SPTMS 35 4 13 66 21 [ 11,05 NL [NP| O - SC
33 SPTM7 55 B 3 35 28 | 11,78 NL |NP| O - GC
34 M1 0 1 3 11 86 | 4853| 100 ([33(67| 023 CH
34 SPTV4 25 3 0 3 69 | 2T 46 27[(19( 0,02 CL
34 SPTME 4 45 0 12 88 | 3762 56 25031 041 CH
34 SPTME 55 [5 51 32 17 | 944 NL [NP| O - GC
35 M1 0 1 60 16 24 1763 NL [NP| O - GC
35 SPTM2 1 1.5 41 36 23 | 11,92 NL |NP| O - GC
354 M1 0 1 44 15 41 | 2027 56 2630 019 GC
354 SPTM3 15 p 43 33 24 11037 NL |[NFP| O - GC
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin G(%) | Al%) | F(%) w (%) L LPTIP IL sucs
35A SPTM5 25 3 22 | Bh 23 [ 1298| 45 |20(25| D28 SC
35A SPTM7 4 4,45 37 | 45 18 | 926 NL [NP[ D - 5C
36 M1 0 1 28 | 24 48 |2343| 55 [22]33] 004 GC
36 SPTM5 3 35 33 | 25 42 |2383| 55 |25|30| -004 GC
36 SPTM7 45 5 48 | 39 13 | 876 NL [NP[ O - GC
37 M1 0 0,5 0 18 B2 |37hB| 63 [29]/34| 025 CH
37 SPTM3 1 1,5 0 18 B2 | 3641 74 |[38|36| 004 MH
37 SPTM7 5 b5 5 18 77 | 24,18 0 0|0 - ML
38 SPTM3 15 2 12 | 36 K2 [2438| 485 [25]23] 003 CL
38 SPTM5 25 3 32 | H 27 [ 1528 NL [NP| O - 5C
38 SPTM7 45 5 10 | 47 43 1776 NL ([NP| O - 5C
39 SPTM1 1 15 3k | 22 42 126191 NL [NP] O - GC
39 SPTM3 2 25 20 | 22 5 | 2322 0 0|0 - ML
39 SPTM5 4 45 12 | 24 64 | 2158 0 0|0 - ML
40 M1 0 1 0 14 86 | 438 75 |37|338| 0,18 MH
40 SPTM3 2 25 46 | 31 23 | 107 NL [NP[ D - GC
40 SPTM4 3 35 36 | 40 24 | 995 NL |NP| D - SC
40A M1 0 1 49 | 32 19 a4 NL [NP[ D - GC
40A SPTM2 15 2 10 | 28 62 [ 3519 38 16]20] 09 CL
41 SPTM3 2 25 14 | 43 43 [ 11,19 NL [NP| O - 5C
41A M1 0 1 6 20 74 | 331 60 |34|26| -003 MH
414 SPTM3 2 25 26 | 27 47 [2055] 55 [26[32] 017 SC
414 SPTM4 3 35 15 | 40 45 [ 1651 NL [NP| O - £
42 SPTM1 1 1,5 32 13 66 |3044| 90 ([30]60| 001 CH
42 SPTM4 25 3 0 15 Bh |3638| 80 ([30|50| 0,13 CH
42 SPTM7 45 5 8 26 66 | 2983 72 |28|44| 004 CH
43 M1 0 1 6 16 78 |3382| 69 [28]|41] 0,14 CH
43 SPTM3 25 3 57 | 28 15 | 594 NL |NP| D - GC
43A M1 0 1 1 13 86 [4231] 77 [32]45] 023 CH
43A SPTM3 1,5 2 24 | 58 18 6 NL [NP[ D - £
44 SPTM1 1 15 0 26 74 | 2754 | 63 |[25)38| 007 CH
44 SPTM3 3 35 62 14 24 710321 NL [NP] O - GC
44 SPTMG 55 5 M [ 53 13 | 5,12 NL [NP[ O - SC
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin Gi%) | A{%) | %) w (%) L TPl P IL Sucs
45 M1 1] 1 4 25 | 71 [3418] 57 |22|35| 0,35 CH
45 SPTM3 25 3 2 7 91 [ 2856 67 3[36] -007 CH
45 SPTMS 45 5 3 46 | 51 [1597 0 0|0 - ML
45 SPTM7 55 6 0 20 80 | 2262 40 23017 0,02 CL
46 M1 0 1 p 23 7h [ 33,15 52 2725 025 CH
48 SPTM4 2 25 7 16 | 77 [3436] 63 (29134 0,16 CH
46 SPTM7 4 45 0 15 85 | 42,64 83 0(53] 024 CH
46 SPTM9 5h 5 0 10 90 [ 3325 7h 26(49] 0,15 CH
47 SPTM3 25 3 0 27 73 [ 2745 49 24125 0,14 CL
47 SPTMG 5 55 0 9 91 [ 44,04 74 27 (47| 036 CH
48 SPTM3 2,2 27 0 71 29 [ 19,78 NL |NP| D - SC
48 SPTMG 52 517 0 58 42 [ 2457 NL |NP| D - SC
49 M1 0 1 0 B 94 | 493 93 (66| 022 CH
49 SPTM4 25 3 0 9 91 [4929 79 3742 0,29 MH
49 SPTMG 35 4 0 6 94 | 52,85 0 0D - ML
49 SPTMS 55 6 0 5 95 [ 56,85 96 (64| 0,36 CH
50 SPTM1 0,5 15 0 15 85 | 3462 69 32137 0,07 CH
50 SPTM2 15 2 23 25 52 [ 22,18 44 20(24] 0,09 CL
50A M1 0 1 2 17 | 81 [4425] 69 |29[40] 0,38 CH
S0A SPTM4 25 3 12 16 72 | 2368 51 2823 019 CH
51 M1 0,25 1 0 17 83 | 5271 73 IB[37] 045 MH
51 SPTMS 25 3 0 19 81 [ 5643 64 o268 0,73 MH
51 SPTM3 55 6 0 3 97 [ 3823 74 3242 0,15 CH
52 M1 0.5 1 ] 33 | 67 | 202 48 |20028| 0,01 CL
52 SPTM4 2 25 0 33 67 | 20,2 45 20028 0,0 CL
52 SPTM3 55 5 0 13 87 65 81 4140 0,60 MH
53 M1 0 1 0 26 72 38,01 67 24143 033 CH
53 SPTM3 1.5 2 0 13 87 | 6045 93 3|67 043 CH
53 SPTMG 3 35 0 i) 92 | 5464 6h M([31] 067 MH
53 SPTM10 55 6 0 2 96 [ 4342 73 3[40 026 CH
54 M1 0 1 0 19 81 | 3956 74 26 (48| 028 CH
54 SPTM2 15 2 0 19 81 [ 3955 74 26(48] 0,28 CH
54 SPTM4 25 3 0 3 97 [ 50,35 76 3[(41] 0,38 CH
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:

Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV

UPME 07 2016 Transmisora Colombiana

de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin Gi%) | A(%) | F(%) w (%) L LPTIP IL sucs

54 SPTM7 45 5 0 1 99 | 45,73 73 IT[3k| 024 MH
54 SPTM3 55 5 0 1 99 | 52,75 60 3M[28] 0,75 MH
55 SPTM1 0.5 1 0 26 74 31,13 59 17142 034 CH
55 SPTM4 2 2.5 0 44 56 | 2642 69 27 (42| -001 CH
55 SPTM7 35 4 0 19 81 | 5163 57 3324 0,78 MH
55 SPTMI 55 B 0 21 79 | 6048 61 9[22 098 MH
56 M1 0.5 1 0 37 63 | 30,98 55 1837 035 CH
56 SPTV4 2 25 0 ] 92 | 5263 68 3533 053 MH
56 SPTMT 35 4 0 21 79 | 58,19 52 2626 1,24 CH
56 SPTM11 55 5 0 3 97 | 4327 0 0[O - ML
57 SPTM1 0.5 1 0 38 62 | 2925 49 17132 0738 CL
57 SPTV4 2 25 0 2 95 | 5107 95 36 [58] 0,26 CH
57 SPTMT 4.5 5 0 3 97 | 449 75 32 (43 0,30 CH
57 SPTMI 55 B 10 17 73 | 5693 66 28(38[ 0,76 CH
58 M1 0.5 1 0 39 61 | 30,55 45 18127 046 CL
58 SPTM3 15 2 0 20 80 [ 41,81 71 25 (43 0,32 CH
58 SPTM& 3,25 3,75 0 7 93 | 49,75 76 (41| 0,36 CH
58 SPTMY 5,25 515 0 1 99 | 4955 94 3955 0,19 CH
59 M1 0.5 1 0 10 90 | 50,82 86 749 028 CH
59 SPTV4 2.7 3,2 0 1 99 | 5348 90 3[4 0,32 CH
59 SPTME 3.7 42 0 1 99 | 50,25 77 3B[39] 0.3 MH
59 SPTME 52 6,7 0 1 99 | 609 100 [39]61] 036 CH
&0 SPTV4 2 25 0 26 74 | 5648 63 Ja[(28f 077 MH
&0 SPTMI 5 55 0 19 81 | 495 68 3038 051 CH
61 SPTM2 2 25 0 29 71 | 5344 0 00 - ML
61 SPTMS 5 55 0 2 95 | 5492 91 45(46( 0,22 MH
62 SPTM2 2 25 0 18 82 | 5821 79 33[46( 055 CH
62 SPTMS 5 55 0 29 71 | 6143 78 33[45( 0,63 CH
63 SPTMZ 2 25 0 17 83 | 3693 75 3342 0,09 CH
63 SPTMS 4.5 5 0 15 85 3991 78 3246 017 CH
&4 SPTM2 2 25 0 34 66 | 58,25 0 00 - ML
&4 SPTMS 5 5h 0 B 94 | 49,72 62 Je[26| 053 MH
65 SPTM3 2 25 0 23 7| 776 87 46 (41| 0,77 MH
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:

Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV

UPME 07 2016 Transmisora Colombiana

de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin G%) | A{%) | %) w (%) L TLPIIP IL Sucs

65 SPTM7 5 55 0 4 96 | 4225 89 32|57 0,18 CH
3 SPTM2 2 25 0 39 61 [ 53,11 60 Jbl24] 0N MH
3 SPTME b 55 0 2 95 | 4643 95 37|58 016 CH
67 SPTM2 2 25 0 37 63 | 54,25 67 41126| 051 MH
67 SPTME b b5 0 0 100 | 4995 111 |40 71| 0,14 CH
68 SPTM2 2 25 0 33 67 | 5468 65 37|28 063 MH
68 SPTM7 5 55 0 16 84 | 479 66 33133 045 MH
B9 SPTMZ 2 25 0 21 79 | 51,25 69 3413 049 MH
69 SPTMS 5 55 0 0 100 | 5713 123 |36]|87| 024 CH
70 SPTM2 2 25 0 3 69 | 7292 89 46 41| 081 MH
70 SPTMS 4.5 5 0 3 97 | 51,64 74 36|36 028 MH
71 SPTM3 25 0 3 69 [ 78,11 97 44153 0564 MH
71 SPTMS 5 55 0 11 89 | 5382 85 37| 48] 035 CH
72 SPTM3 25 3 0 1] 100 | 61,79 75 [39]36| 063 MH
72 SPTME 55 6 0 0 100 | 63,67 7h 338 0N MH
73 SPTV4 25 3 0 26 74 | 356 67 2641 023 CH
73 SPTM7 5 55 0 12 88 | 3491 72 33139 005 CH
77 SPTM3 25 3 0 7 93 [5206| 108 [23|85| 034 CH
77 SPTM7 5 55 0 0 100 | 32,95 75 23152 0,19 CH
81 SPTM3 2 25 0 0 100 | 2356 54 2034 010 CH
81 SPTM3 2.5 3 0 0 100 | 268,39 7h 22153 012 CH
82 SPTM3 2.5 3 0 0 100 | 40,93 97 2968| 018 CH
82 SPTMS 5 55 0 1 99 |3915| 109 |26|83| 0,16 CH
83 SPTM3 25 3 0 25 75 | 37,89 NL [NP| O - ML
83 SPTME 55 6 0 12 88 | 41,14 61 3127 026 MH
&4 SPTM3 25 3 0 12 88 | 4463 0 0|0 - ML
&4 SPTME b 55 0 2 95 | 4762 85 25160 0328 CH
85 SPTV4 2 25 0 3 97 | 3649 83 29|54 0,14 CH
854 SPTV4 2 25 0 2 95 | 1849 NL [NP| O - ML
86 SPTM10 5 55 0 25 75 | 3825 65 26139 03N CH
g7 SPTM4 2 25 1 45 | B4 | 2176 NL [NP| D - ML
87 SPTM10 b b5 0 45 B | 1547 43 17|26 -0,06 CL
88 SPTV4 2 25 0 0 100 | 40,16 94 2965 017 CH
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AN

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin G(%) | Al%) | F%) w (%) L PTIP IL Sucs
] SPTM10 5 55 0 0 100 (3278 73 |26|47| 0,14 CH
] SPTM4 2,2 27 0 15 85 |2959| 79 |28([51| 003 CH
BIA SPTM4 2,2 2.7 0 2 98 |4501| 98 |25(71| 028 CH
E] SPTM3 25 3 0 0 100 (5153 88 |26)|62| 041 CH
90 SPTM7 5 55 0 4 96 2934 NL [NP|O - ML
o1 SPTM3 2 25 0 38 62 |2989| 43 |20(23| 043 CL
91 SPTM5 3,5 4 0 26 74 | 3552 54 |34(20| 008 MH
92 SPTM3 25 3 0 3 66 |4792| 58 [|23[35] 071 CH
92 SPTMT 5 55 0 33 67 | 487 5 | 31]23] 0,77 MH
o3 SPTM3 2 25 4 10 86 |1588| 42 |26|16| 0,63 ML
93 SPTMG 5 55 0 10 90 | 1099 35 |24[11| -1,18 CL
94 SPTM3 25 3 0 21 79 [ 952 30 |24 6| -241 ML
944 SPTM3 25 3 0 8 92 |1774| 38 |28[10| -1,03 ML
95 SPTM4 2 25 5 25 70O | 1131 28 |25 3| 456 ML
954 SPTM4 2 25 2 19 79 12012 34 (28|66 | -1,31 ML
96 SPTM2 2 25 4 35 61 | 2355| 41 25116| -0,09 CL
96 SPTM7 5.5 6 2 18 60 |3008| 53 |26(27| 0,15 CH
97 SPTM3 2 25 15 | 47 38 | 10068 NL [NP|O - SC
974 SPTM3 2 25 11 40 49 [1326] NL [NP| O - SC
o8 SPTM3 25 3 10 | 50 40 11532 NL |NP| O - sSC
99 SPTM3 25 3 0 30 70 |4826| 53 |24(29| 084 CH
EE] SPTMG 5 55 1 59 40 | 2615 NL [NP| O - SC
100 SPTM4 2 25 5 53 42 | 8,71 NL |NP|[ D - sSC
100 SPTMG 3 35 1 38 61 | 1412 NL |NP| O - ML
100 SPTM10 5 55 1 38 61 | 1412 NL |NP| O - ML
101 SPTM4 2 25 26 | 40 34 | 365 26 79| -1.48 sC
101 SPTMI10 5 5,5 13 | 35 52 |13268| NL |NP| O - ML
102 SPTM3 25 3 0 43 57 | 3718 45 |24(21| 063 CL
102 SPTMG 55 5 0 42 58 [3554] 34 [26] 8 1,19 ML
104 SPTM3 25 3 3 63 29 11821 NL |NP| O - sSC
104 SPTMG 5,5 [5 [5 36 58 |3045| 35 |23(12| 082 CL
105 SPTM4 2 25 0 5 95 | 3948 48 [32[16| 047 ML
105 SPTM10 5 55 0 16 64 | 2947 44 [32[12] -0,21 ML
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin G%) | A%) | F%) w (%) L LPIIP IL SucCs
107 SPTM2 1 15 0 0 100 | 31,38 40 29011 022 ML
1074 SPTM4 2 25 0 9 91 [ 3324 48 28120 026 ML
1074 SPTM7 35 4 0 14 86 [ 24,33 49 2| 2| 012 CL
108 SPTM2 15 2 0 3 66 | 11,74 25 196 -1.21 CL-ML
108 SPTM5 45 5 0 28 72 [ 14,78 26 2006 087 CL-ML
109 SPTM4 25 3 0 26 74 (41,68 53 24129 081 CH
109 SPTMB 5 55 0 41 59 | 2437 29 20109 0,49 CL
112 SPTM3 25 3 0 32 64 | 4727 41 24017 137 CL
112 SPTMG 5 b5 0 14 86 | 4642 55 3325 054 MH
113 SPTM4 2 25 0 32 | 68 (4904 NL [NP| D - ML
113 SPTM10 5 55 49 30 21 | 1645 NL |NP| O - GC
115 SPTM4 2 25 0 44 b6 | 4137 50 3|19 055 MH
115 SPTM10 5 55 0 19 81 | 4251 54 35(019] 040 MH
116 SPTM4 2 25 0 23 77321 41 25116 044 CL
116 SPTMI 5 55 0 48 52 | 4654 41 29012 146 ML
117 SPTM4 2 25 47 38 15 111,95 NL [NP| O - GC
117 SPTM10 5 55 0 3 69 | 15,06 30 22|08 | 087 CL
118 SPTM3 2 25 0 9 91 [ 35,09 44 M10] ON ML
118 SPTMY 5 55 14 65 21 | 867 NL [NP| O - SC
119 SPTM4 2 25 0 39 61 [ 5553 63 43120 083 MH
119 SPTM10 5 55 36 39 25 19,25 NL |NP| O - SC
120 SPTM2 1,00 2,00 0 0 100 | 52,32 78 47 131 017 OH
120 SPTM4 3,00 4,00 0 0 100 | 71,76 84 B0 34| 084 MH
121 SPTM2 1,50 2,00 0 0 100 | 6432 13 [&1]62] 02N OH
121 SPTM4 3,50 4,00 0 0 100 | 60,95 61 M127| 1,00 MH
122 SPTM2 0,45 0,90 0 56 | 944 [ 82,82 62 471 15] 1,05 MH
122 SPTM4 1,36 1,80 0 246 |97 54| 59,66 76 D 26| 037 MH
123 SPTM1 0,00 045 0 0 100 | 6226 82 |54|238| 0,30 QH
123 SPTM2 0,45 0,90 0 [14,55([8545] 59,54 66 41125 0,74 OH
123 SPTM4 1,36 1,80 0,23 181,79 [17,98( 51,74 NL [NP - SM
123 SPTME 2,25 2,70 0 0 100 | 88,83 68 45 20| 204 MH
123 SPTMT 2,70 3,15 0 [13,31[86,69] 63,69 60 M2 1,14 MH
123 SPTMB 3,15 3,60 0 0 100 | 68,44 63 431200 127 MH
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AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin Gi%) | A{%) | %) w (%) L TPl P IL Sucs
123 SPTM9 3,60 3,95 0 0 100 | 78,1 122 (36 (84| 048 CH
124 SPTM3 1,50 2,00 0 0 100 | 5993 115 ([61[54| -0,02 MH
124 SPTMS 2,50 3,00 0 1] 100 | 5459 132 |67|65| 0,19 MH
124 SPTM7 3,50 4,00 0 0 100 | 49,49 82 44 (38| 014 MH
125 SPTM4 2,00 2,50 0 0 100 | 47,67 52 M8 077 MH
125 SPTMG 3,00 3,50 0 1] 100 | 4342 64 |49]15] 037 MH
126 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 61,65 76 B3(25] 035 MH
126 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 67,71 76 B6[22] 053 MH
126 SPTMS 4,00 4,15 0 0 100 | 656 72 18] 064 MH
127 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 414 37 07 1,63 ML
127 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 467 61 42 (19 0,25 MH
127 SPTMS 4,00 4,50 0 0 100 | 1945 39 2316 0,22 CL
129 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 29,22 45 M(11] 043 ML
129 SPTM3 2,00 2,30 61 27 12 ] 15,96 NL |NP - GM
130 SPTM2 1,00 1,50 0 743 |9257| 67,07 86 51(35] 046 MH
130 SPTM4 2,00 2,50 0 8,07 |91,93| 5822 87 55(32] 0,10 MH
130 SPTMG 3,00 3,50 0 0 100 | 55,81 91 51(40] 0,12 MH
131 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 55,08 79 227 0,11 MH
131 SPTM4 2,00 2,50 0 0 100 {5189 74 |[56]18] 023 MH
131 SPTME 3,00 3,50 0 0 100 | 471 72 43(29] 0,14 MH
132 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 59,66 62 B[26] 0,91 OH
132 SPTM4 2,00 2,50 0 0 100 | 47,62 46 3[10] 1,16 ML
132 SPTME 3,00 3,50 0 0 100 | 47,02 42 N 1,72 ML
134 SPTM2 1,00 1,50 0 1] 100 [6295] 92 |60)|32| 0,09 CH
134 SPTM4 2,00 2,50 0 0 100 | 55,17 50 I[19] 1,27 ML
134 SPTMT 3,50 4,00 0 0 100 | 68,61 59 63[26] 022 MH
135 M1 0,00 1,00 0 0 100 | 9424 | 149 ([88(B1| 0,10 OH
135 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 97,67 96 55 41 1,04 OH
135 SPTM3 1,50 2,00 0 0 100 | 22 52 82 B31] 092 MH
135 SPTM4 2,00 2,50 [4975| 36,6 [13,65] 24,05 NL |NP - GM
135 SPTM5 2,50 2,65 51,1 | 34,88 | 14,02] 30,19 NL |NP - GM
136 SPTM2 1,00 1,50 0 [1209(8791|6658| 101 [61[40] 0,14 MH
136 SPTM4 2,00 2,50 08 | 71,7427 46[ 3955 NL |NP - SM
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin G%) | Al%) | F(%) w (%) L LPTIP IL Sucs
136 SPTMG 3,00 3,50 0 0 100 | 70,58 66 ‘28] 1,16 MH
137 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 58,54 59 51138 020 OH
137 SPTM4 2,00 2,50 0 0 100 | 59,94 65 49116| 068 MH
137 SPTME 3,00 3,40 0 0 100 | 33,52 53 3k|18| -008 MH
138 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 81,34 54 55 26] 090 OH
138 SPTM4 2,00 2,50 577 |7249)121,74| 59,42 NL |NP - SM
138 SPTMG 3,00 3,50 0 |962 9038|5674 66 35133 086 MH
139 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 38,74 54 30(54] 0,16 CH
139 SPTM4 2,00 2,40 0 0 100 | 53,01 62 40122 059 MH
140 SPTM2 1,00 1,50 0 6.2 | 93,8 [ 5267 71 5021 013 OH
140 SPTM4 2,00 2,50 1203|4967 38,3 | 4158 NL |NP - SM
141 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 51,04 71 45126 023 MH
141 SPTM4 2,00 2,50 0 0 100 | 48,39 75 451300 OMN MH
141 SPTME 3,00 3,40 0 0 100 | 58,89 42 16|26| 165 CL
142 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 45,49 76 461 32| 008 MH
142 SPTM4 2,00 2,50 0 0 100 | 49,14 74 461 26| 0,04 MH
142 SPTMG 3,00 3,50 0 0 100 | 45,24 70 47123| 0,08 MH
143 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 51,88 74 401 34] 0325 MH
143 SPTM4 2,00 2,50 0 0 100 | 32,91 44 25119 042 CL
144 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 56,88 79 50029 O3 OH
144 SPTM3 2,00 2,50 0 0 100 | 5241 77 42135| 020 MH
144 SPTMG 5,00 5,20 0 0 100 | 58,74 74 3|21 027 MH
145 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 41,28 67 41126 00 OH
145 SPTM4 3,00 3,50 0 |[B85084]|14,16[ 39,43 47 41 6| 0326 SM
146 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 53,45 87 5928 0,20 OH
146 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 40,45 49 3|11 022 ML
146 SPTME 5,00 6,20 0 0 100 | 571 63 3|32 082 CH
147 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 50,13 93 6132 034 MH
147 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 56,14 86 B132] 007 MH
147 SPTME 5,00 5,60 0 0 100 | 45,22 &7 41116] 026 MH
147 SPTM7 6,00 6,30 0 0 100 | 44,8 64 46| 16| -0,20 MH
148 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 39 60 40020 0,05 OH
148 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 56,59 67 46121 050 MH
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Ein Gi%) | A{%) | F%) w (%) L PP IL sucs
149 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 44,75 65 47 (18] 0,123 OH
149 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 4419 65 [35[30] 0,31 MH
150 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 3523 46 35 (11] 0,02 ML
150 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 3959 46 28(18] 064 ML
150 SPTMS 4,00 4,30 0 0 100 | 6752 73 45128] 0,80 MH
151 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 56,2 74 41(33] 046 OH
151 SPTMA 3,00 3,35 0 0 100 | 44,96 55 2629 065 CH
152 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 5427 78 |64[14] 0,70 OH
152 SPTWM4 3,00 3,50 0 0 100 | 12,54 37 19118 -0,36 CL
153 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 6424 | 70 |[38[32]| 082 OH
153 SPTM4 3,00 3,40 0 0 100 | 61,93 67 3B(29] 083 MH
154 SPT 1,00 1,50 0 0 100 | 57,18 71 41130 054 MH
154 SPTV4 3,50 4,00 0 0 100 | 6554 79 B1[28] 052 MH
154 SPTME 5,50 5,70 0 0 100 | 49,18 57 40 (17| 054 MH
155 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 56,79 72 52(20| 024 OH
155 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 66,13 74 E3(21] 0,63 MH
156 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 5851 74 45 (26| 040 OH
156 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 [4281| 53 [33[20] 049 MH
157 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 70,07 80 44 (36| 0,72 OH
157 SPTM4 3,00 3,50 0 1] 100 | 8931 117 |65|62| 047 MH
157 SPTMG 5,00 5,40 0 0 100 |9896| 1230 |79|51| 0,39 MH
158 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 40,65 66 20039 035 OH
158 SPTV4 3,00 3,50 0 0 100 | 76,7 85 44 (41| 0,80 MH
158 SPTME 5,00 5,50 0 0 100 | 6334 72 B[HM] 075 MH
159 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 4342 82 43(39] 0,01 MH
159 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 76,57 75 4926 1,06 MH
159 SPTME 5,00 5,50 0 0 100 | 6227 98 46 (52| 0,31 MH
159 SPTME 7,00 8,00 0 0 100 3932 &1 |[35|16| 027 MH
159 SPTM10 9,00 9,40 0 9,61 |90,39| 5469 52 29(23] 112 MH
160 SPTM2 1,00 1,50 0 1] 100 | 435 69 |38)31| 0,18 MH
160 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 50,23 61 (26| 059 MH
161 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 56,2 71 B1[(20] 026 MH
161 SPTMA 3,00 4,00 0 0 100 | 58,13 81 E1[30] 024 MH
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:

Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV

UPME 07 2016 Transmisora Colombiana

de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites

TORRE Referencia Inicio Ein Gi%) | A(%) | F(%) w (%) L PTIP IL sSucs
161 SPTM5 4,00 4,30 0 0 100 | 65,06 | 91 51|40| 0,35 MH
162 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 7261| 126 |61]|65| 0,18 OH
162 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 5619 66 |43]|23| 057 MH
162 SPTM5 4,00 4735 0 0 100 | 6763 94 |45]|49| 046 MH
163 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 [4764] 63 [43]20] 023 OH
163 SPTM3 2,00 2,50 0 0 100 | 70,79 96 |G6|40| 0,37 OH
164 SPTMZ2 1,00 1,50 0 0 100 | 3737 72 |44|28| -0,24 OH
164 SPTM4 3,00 3,35 1 0 100 | 51,2 K8 [36]|22] 089 MH
165 SPTMZ2 1,00 2,00 1 0 100 | 27 0 00 - CL
165 SPTM4 3,00 4,00 0 0 100 | 5546 50 |31]19] 1,29 MH
165 SPTME 5,00 6,00 0 0 100 | 4066 49 |36]|13| 036 ML
165 SPTME 7,00 7,30 0 0 100 [4352] &4 [40[14] 025 MH
166 SPTMZ2 1,00 1,50 0 0 100 | 5RB2| 71 4031 051 OH
166 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 6446 83 44|39 052 MH
166 SPTME 5,00 5,50 0 0 100 | 4922 56 |37]|19| 064 MH
166 SPTM7 5,50 5,70 0 0 100 | 4269 55 |39]16| 0,23 MH
167 SPTMZ2 1,00 2,00 0 0 100 | 4162 62 |32]|30| 0732 MH
167 SPTM4 3,00 4,00 2 52 16 [46,09] NL [NP[ D - SM
167 SPTMG 5,00 5,35 1 0 100 | 6269 B2 [561[31] 038 MH
168 SPTM2 1,00 2,00 0 0 100 | 2991 61 42119 064 MH
168 SPTMA 3,00 4,00 0 0 100 | 5459 73 |46|27| 0732 MH
168 SPTM5 400 440 0 0 100 [3843] 45 [30[15] 056 ML
169 SPTMZ2 1,00 2,00 0 0 100 | 2922 51 3813 0,68 OH
169 SPTM4 3,00 4,00 0 | 344 |9556|3592| 44 |39| 5| 062 ML
169 SPTM5 4,00 4,30 0 0 100 | 5396 68 |34|34| 059 MH
170 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 5693 56 |37]19] 1,05 MH
170 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 4888 48 31|17 1,05 ML
170 SPTME 5,50 6,00 0 0 100 | 6925| 81 44|37 068 MH
171 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 [5231] 62 [42]20] 052 MH
171 SPTM4 3,00 3,35 0 0 100 | 4262 52 |35|17| 045 OH
172 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 4988 54 |33]|21| 080 OH
172 SPTM3 1,50 2,00 0 0 100 [5008] 87 [G6[ 31| -0.19 MH
172 SPTM5 250 3,00 0 [2312|7688]4006] 55 [38[17] 0,12 MH
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:

Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV

UPME 07 2016 Transmisora Colombiana

de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites

TORRE Referencia Inicio Ein G%) | A(%) | F(%) w (%) L PTIP IL sSucs
173 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 2742 64 [44(20| -083 OH
173 SPTM4 3,00 3,35 0 [10,66]8934| 56 61 451 16| 0,69 MH
174 SPTM3 2,00 2,50 0 0 100 | 56 63 |37[26] 073 CH
174 SPTM5 4,00 4,30 0 0 100 | 2958 60 |[33(27| -0,13 MH
175 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 [4326[ 105 [G55[60[ 023 OH
175 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 4601 60 [34(26| 046 MH
175 SPTMG 5,00 5,25 0 0 100 | 4516 58 [40(18| 0,29 MH
176 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 4733] 61 33[28] 051 OH
176 SPTM3 2,00 240 0 0 100 | 57251 110 |51(59( 011 MH
177 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 3249 59 [39(20] 033 OH
177 SPTM3 2,00 2,30 0 0 100 | 5449 68 |51[17| 021 CH
178 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 [4119 72 [G50[22] 040 OH
178 SPTM3 2,00 240 |4722( 366 |16,18[ 1532 NL |[NP[ D - GM
179 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 6235 54 [35(19] 144 OH
179 SPTM3 2,00 2,50 0 0 100 | B364| 123 |[75(48| 0,18 OH
179 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 8625( 78 [G4[24] 134 MH
180 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 8111 57 [39(18| 234 MH
180 SPTM3 2,00 2,50 0 0 100 | 31,7 BE [36[19] 023 MH
180 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 453 59 [46[13] 0,05 MH
181 SPTM2 1,00 1,60 [2259]|4691[ 305 |1355] NL |NP| D - SM
181 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 5731 68 [46(22| 051 MH
182 SPTM2 1,00 150 [481] 74 [2119]2305] NL [NP[ D - SM
182 SPTM4 3,00 3,50 0 [6,88]9312{2933| 46 |27[19( 0,12 ML
182 SPTM5 4,00 4,30 0 0 100 | 6407 79 |51[28] O MH
183 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 3338| 61 34|27 D02 MH
183 SPTM3 2,00 250 0 0 100 | 5721 &80 [51(29] 021 MH
184 SPTM2 1,00 1,50 | 469 |7427(21,04/ 2604 NL |NP| D - SM
184 SPTM3 2,00 2,30 0 [2959|7041| 2582 42 |24[18| 0,10 CL
185 SPTM2 1,00 1,50 0 [423 |95 77|2707| 42 [28]|14| -0,07 ML
185 SPTM3 2,00 2,40 0 0 100 | 3764 51 25| 26| 049 CH
186 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 389 50 |36[14]| 021 MH
186 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 [6219| 75 [48[27] 0,16 MH
187 SPTM2 1,00 200 | 34582571398 2643 NL [NP| D - SM
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin G(%) | Al%) | F(%) w (%) L LPTIP IL sucs
187 SPTM3 2,00 2,40 0 |[552 9448|4185 46 |27|19| 078 ML
188 SPTM2 1,00 2,00 0 [2391|7609|3708| 47 |30|17| 042 ML
188 SPTM3 2,00 2,40 0 [2872|7128|4612| 63 [47|16]| -D,06 MH
189 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 8836| 110 |21|B83| 076 OH
189 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 [ 1197 135 [77[58] 074 MH
190 SPTM2 1,00 2,00 0 0 100 | 76,8 94 |65[29| 041 MH
190 SPTM4 3,00 4,00 0 0 100 | 117.2| 122 |79|43| 089 MH
190 SPTM5 4,50 4,80 0 0 100 [ 1995 126 [B2[44] 268 MH
191 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 80,3 95 [65[31] 049 MH
191 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 1171 126 |[79[47| 081 MH
197 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 332 46 |28|18| 029 ML
197 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 [1746] 36 [28] 8] -132 ML
198 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 5435 69 |46(23| 036 MH
198 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 3701 41 3011 064 ML
198 SPTM5 4,00 4,35 0 0 100 | 1432 38 |30 8| -19 ML
199 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 4036 45 |36( 9| 048 oL
199 SPTM3 2,00 2,40 34 | 47 19 | 1392 NL |NP| D - SM
200 SPTM2 1,00 1,50 47 | 36 18 [1877] NL [NP[ D - GM
200 SPTM3 2,00 2,50 47 | 38 15 | 7,63 NL [NP[ D - GM
201 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 3605| 47 [34[13]| 0,16 oL
201 SPTM4 3,00 3,30 28 | 55 17 | 5,26 NL |NP| D - SM
202 SPTM2 1,00 2,00 0 0 100 | 9,28 30 14716 030 CL
202 SPTM3 2,00 2,60 0 0 100 | 9,99 33 14119 021 CL
203 SPTM2 1,00 1,50 26 | 33 41 | 26,15| NL [NP| O - SM
203 SPTM3 2,00 2,50 0 0 100 | 3036| 58 |33|25| 0,11 MH
204 SPTM2 1,00 1,50 5T | 23 20 | 975 NL [NP[ D - GM
204 SPTM3 2,00 2,50 B | 27 18 | 572 NL [NP[ D - GM
206 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 2525| 40 |25|15| 0,02 CL
206 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 [B476 ] 63 [42]21] 061 MH
208 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 6117 95 [63]|33| -D,06 MH
208 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 |4209| 62 |46|16| D24 MH
208 SPTM5 3,50 3,60 0 0 100 [27358] &0 [40[10] -126 MH
209 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 [7165] 110 [6E[45] 0,15 OH

@GEOMA

Geomitica y Medio Ambiente
Consultores 5.A.5.

5.1.10. GEOTECNIA
08/2019

Pagina 61 de 91



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:

Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV

UPME 07 2016 Transmisora Colombiana

de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites

TORRE Referencia Inicio Ein Gi%) | A(%) | F(%) w (%) L PTIP IL sSucs
209 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 3866 57 |25]|32| 043 CH
210 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 6032 68 |51]|17| 0F5 MH
210 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 3206 54 |37|17| 029 MH
210 SPTM5 4,00 4 50 0 0 100 | 2001 41 25| 16| -0.31 CL
213 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 [ 61,99 84 [E2]32] 0,31 MH
213 SPTM4 3,00 3,40 0 0 100 | 31,87 61 40021 0,39 MH
215 SPTMZ2 1,00 1,50 0 0 100 | 4817 42 |31 11| 156 ML
215 SPTM4 2,00 2,50 1 0 100 | 21,06 38 [21][17]| 0,00 CL
216 SPTMZ2 1,00 1,50 1 0 100 | 71,1 102 |58[44| 0,30 MH
216 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 |6ER9| 84 |77 7| -163 MH
216 SPTM5 4,00 4,40 0 0 100 | 5974 75 |52]|23| 034 MH
217 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 [5692] 79 [62[17| 030 MH
217 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 6OA4| 70 49|21 055 MH
217 SPTM5 4,00 4,30 0 0 100 | 6933 69 47|22 1,02 MH
218 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 2516 76 |44]|32| 059 MH
218 SPTM3 2,00 2,50 2 | 51 27 | 1514 NL ([NP| D - SM
219 SPTMZ2 1,00 1,50 0 0 100 | 646 96 |57|39| 022 MH
219 SPTM4 3,00 3,50 20 | 51 29 [1733] NL [NP[ D - SM
220 SPTMZ2 1,00 1,50 39 [ 40 21 20,76 NL [NP[ D - SM
220 SPTM3 2,00 250 43 | 377 20 [ 1929 NL ([NP| D - GM
221 SPTM2 1,00 1,50 47 | 35 18 | 1756 NL ([NP| D - GM
21 SPTM3 2,00 250 IEEL 16 [1647] NL [NP[ D - GM
122 SPTMZ2 1,00 1,50 0 0 100 | 4267 56 |41]15] 0,11 MH
122 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 3409 51 31[20] 0,15 MH
222 SPTM5 4,00 4,50 0 0 100 | 4962 45 |31]|14]| 1,33 ML
223 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 255 39 [32]|7] 093 ML
223 SPTM3 2,00 250 48 | 37 15 | 1415 NL ([NP| D - GM
224 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 5936 66 |49]|17| 061 MH
224 SPTM3 2,00 250 38 [ 45 17 [1457] NL [NP[ D - SM
225 SPTMZ2 1,00 1,50 0 0 100 |3199] 78 |61]|27| -0,70 MH
225 SPTM3 2,00 2,50 47 | 39 14 11239 NL ([NP| D - GM
226 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 [ 3405 91 E6[35] 063 MH
226 SPTM3 2,00 250 3F [ A 24 1437 NL [NP[ D - SM
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin G(%) | Al%) | F(%) w (%) L LPTIP IL sucs
p7 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 7927| 90 |39|5h1| 079 MH
227 SPTM4 3,00 3,30 15 | 60 25 19 NL [NP[ D - SM
228 SPTM4 3,20 3,70 0 15 85 |#HE| 146 [T9|6T| 123 MH
228 SPTM8 520 5,70 0 15 85 |3597| 458 ([34]14| 0,14 ML
229 SPTM3 2,00 250 0 25 72 [7525] 100 [E4]46] 046 MH
229 SPTMB 5,00 5,50 0 16 B4 |8394| 83 [47]36] 1,03 MH
230 SPTM4 2,00 2,50 0 37 63 |60B83| 78 |[47]31| 045 MH
230 SPTM10 5,00 5,50 0 21 79 [#AHEEE| 156 (69 8B7] 0,78 MH
231 SPTM4 2,20 2,70 18 | 45 37 [1443] NL [NP| O - SC
231 SPTM5 270 3,20 18 | 45 37 [ 1443 NL (NP O - 5C
231 SPTM10 520 5,70 23 | M 36 | 1565 NL ([(NP| O - 5C
232 SPTM4 2,00 250 0 33 67 [9092] 129 [6a[60[ 037 MH
232 SPTMB 4,50 5,00 15 | 44 41 |B6B4| 57 3621 094 SM
233 SPTM4 2,00 2,50 0 52 48 |5253| 56 [37]19] 082 SM
233 SPTMa 5,00 5,50 0 49 E1 |7395| B85 (44 ]41| 073 MH
234 SPTM4 2,00 2,50 0 H 69 |91,19| 127 |63 |64| 044 MH
234 SPTM9 5,00 5,50 1 22 77T | 2599 NL ([NP| O - ML
235 SPTM4 2,00 2,50 0 30 70 [8227] W RE[33] 074 MH
235 SPTM10 5,00 5,50 11 45 44 [1709] NL [NP| O - SC
236 SPTM4 2,00 2,50 0 29 71 |#88HE| 120 |65|55| 0,70 MH
236 SPTM8 5,50 6,00 7 kL] E5 | 2172 NL [NP| O - ML
237 SPTM4 250 3,00 11 35 B4 [7763] 110 [E8]52] 038 MH
237 SPTMB 5,50 6,00 14 | 40 46 [ 1394 NL ([NP| O - £
238 SPTM4 2,00 2,50 0 34 66 |6029| 73 [47]26| 051 MH
238 SPTM10 5,50 6,00 1 40 B9 |2824| NL ([NP| O - ML
239 SPTM4 2,00 2,50 0 29 71 [9502| 125 [74[51| 041 MH
239 SPTMa 5,00 5,50 % | 37 27 [ 1347 NL [NP| O - 5C
240 SPTM8 5,50 6,00 M| 36 30 |2467| NL ([(NP| O - 5C
241 SPTMA 520 570 231 37 40 [1862] NL [NP] O - SC
242 SPTM4 2,00 2,50 9 35 56 | 20,76 0 0|0 - ML
242 SPTM10 5,00 5,50 7 42 51 | 25,80 0 0|0 - ML
243 SPTM4 2,00 250 20 | 29 51 [ 1869 0 00 - ML
243 SPTM10 5,00 550 10 | 45 45 T1581] NL [NP] O - SC
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin G%) | A%) | F(%) w (%) L PTIP IL sSucs
244 SPTM4 2,00 2,50 0 25 75 | 1676 NL [NP| D - ML
244 SPTM10 5,00 5,50 7 38 E5 1514 NL ([NP[ D - ML
246 SPTM4 2,00 2,50 13 | 39 48 |2560| NL (NP D - sC
246 SPTMY 5,00 5,50 5 44 51 |2578| NL ([NP| D - ML
247 SPTM4 2,00 2,50 0 13 B7 |#EEHE| 144 [B1[63] 033 MH
247 SPTME 5,00 5,50 10 | 49 41 [2279] NL (NP D - sC
248 SPTMA 2,00 2,50 0 20 B0 | G991 64 [41](23] 126 MH
248 SPTME 4 50 5,00 0 16 B4 [3674] 46 [39[ 7] 032 ML
250 SPTWMA 250 3,00 0 39 61 [9908] 105 [49[56] 0,89 MH
250 SPTMB 550 6,00 0 22 78 |2660] 44 [30(14] 024 ML
251 SPTMA 2,00 2,50 0 26 74 2191 36 [31| 5| -182 ML
251 SPTME 5,00 550 2 34 64 [1848] 37 [33[4] 363 ML
253 SPTME 5,20 5,70 0 40 60 |#HEAHE| 127 [65[62| 071 MH
254 SPTM4 2,00 2,50 0 44 L6 |#HEAHE| 124 [72[5B2| 1,02 MH
254 SPTMY 5,70 6,20 0 37 63 |80,77| B8 [55(33| 078 MH
255 SPTWM4 2,70 3,20 0 44 56 |9942| 115 [63|5B2| 0,70 MH
255 SPTME 5,20 5,70 0 40 60 |#EEHE| 165 (93 (72| 096 MH
256 SPTM4 2,00 2,50 0 34 66 |#EEHE| 135 [GB[ 77| 084 MH
256 SPTM10 5,20 5,70 0 2 95 |[bhG2| 68 [46[22] 044 MH
257 SPTM4 2,00 2,50 0 22 78 (2179 32 [30(2] 41 ML
257 SPTM10 5,00 5,50 36 | 43 21 [ 1287 NL ([NP| D - SC
258 SPTM3 1,50 2,00 0 17 83 [4807] T1 3041 044 CH
258 SPTMS 5,00 5,50 0 3 97 |4606| 69 (4023 021 MH
259 SPTM4 2,20 2,70 0 4 96 |4633] T4 [44[30| 008 MH
259 SPTMY 520 5,70 0 2 95 | 5460 57 [44|13]| 082 MH
260 SPTM3 1,50 2,00 0 44 GG |7728| 97 [45[5h2| 062 MH
260 SPTME 3,50 4,00 1 7 92 |6269| 67 [37[30]| 086 MH
261 M1 0,00 1,00 0 17 B3 |4631| 83 [36|47| 022 CH
261 SPTWMA 2,00 250 0 45 55 19136 0 0[]0 - ML
261 SPTMY 5,50 6,00 0 0 100 | 2829 46 |32[14] 027 ML
262 SPTM5 2,70 3,20 0 7 93 |4924| T4 ([34(40| 0738 CH
262 SPTM10 5,20 5,70 0 0 100 | 3973] 52 [35[17| 028 MH
263 SPTM4 2,00 2,50 0 0 100 [4135] 60 [34|26| 028 MH
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:

Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV

UPME 07 2016 Transmisora Colombiana

de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites

TORRE Referencia Inicio Ein G%) | Al%) | F(%) w (%) L LPTIP IL sucs
263 SPTM10 5,00 5,50 0 21 79 | 4888| 61 33|28| 057 MH
264 SPTM3 1,70 2,20 0 4 96 | 6545 0 0|0 - ML
264 SPTMT 3,70 4,20 0 2 98 |H258| 97 [42[5h| 0,19 MH
264 SPTM10 5,20 5,70 0 3 97 | B275| 79 |41]38]| 031 MH
265 SPTM4 2,00 250 0 19 B1 [1779] 44 |36 B| -228 ML
265 SPTM10 5,00 5,50 13 | 26 61 [1835] 39 [34| 5| -293 ML
266 M1 0,00 1,00 0 4 96 |3775| B85 |35|560| 006 CH
266 SPTM4 2,00 2,50 0 6 94 [34b54] 74 [35[39] -0,01 MH
266 SPTM10 550 6,00 0 2 95 [4860] 93 [42[51]| 0,13 MH
267 M1 0,00 1,00 69 12 19 1 923 NL |NP| D - GC
267 SPTM3 2,00 2,50 33 | 37 30 | 1052] NL |NP| O - SC
267A M1 0,00 1,00 56 15 29 [1795] NL [NP[ O - GC
267A SPTM2 1,00 1,50 66 14 20 | 9,09 NL |NP| D - GC
267A SPTMS 2,50 3,00 33 | 37 30 | 9,98 NL |NP| D - SC
268 M1 0,00 1,00 0 1 99 |4899| 105 |41|64| 0,12 CH
268 SPTM4 2,00 2,50 0 0 100 | 3818 87 |42|45( -0.08 MH
268 SPTM7 3,50 4,00 0 1 99 |4690| 78 |[41|37| 0,16 MH
268 SPTM10 5,50 5,00 0 0 100 [ 3434 69 [45[24| 044 MH
270 M1 0,00 1,00 62 12 26 [1143] NL [NP[ O - GC
270 SPTM4 2,00 2,50 21 27 52 |1882] 93 [32|61| 0,22 CH
270 SPTMB 4,00 4,50 0 0 100 | 4385 122 |39|83( 0,06 CH
270 SPTM11 5,50 5,00 0 0 100 [ 4438] 113 [35[78[ 0,12 CH
271 M1 0,00 1,00 32 | 42 26 | 1012 48 1434 -0.11 sC
271 SPTMS 3,00 3,50 18 | 56 26 [1301] NL |NP| D - SC
271 SPTMY 5,50 6,00 24 | 45 31 | 9,70 NL |NP| O - SC
272 M1 0,00 1,00 0 36 64 | 2342 62 |[20[42]| 008 CH
272 SPTM4 2,00 2,50 0 H 69 | 2456 G52 [24[23| 0,02 CH
272 SPTM7 3,50 4,00 0 43 57 | 1821 42 |20 22| 0,04 CL
272 SPTM10 5,50 5,00 1 42 57 [ 1884 36 [22[14] 0,24 CL
273 M1 0,00 1,00 30 ] A 39 |1817] 52 |20(32| 0,06 SC
273 SPTM5 2,50 3,00 3 36 61 | 17,18| &2 14148 | 0,07 CH
273 SPTMY 5,00 5,50 11 27 62 | 1432| &8 14| 74| 0,00 CH
274 M1 0,00 1,00 40 | 29 31 [ 1485] 45 16827 012 GC
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL A

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin G | A{%) | %) w (%) L TLPTIP IL SUCs
274 SPTM5 3,00 3,50 1 17 82 | 3504 90 17| 73| 0,25 CH
274 SPTMa 4,50 5,00 13 | 39 45 | 1692| 63 16| 45| -0,02 sC
275 M1 0,00 1,00 M| M 25 | 712 32 i4]18| -0.38 sC
275 SPTM5 3,00 3,50 22 | 57 21 | 6,91 NL |NP| D - sC
275 SPTM10 5,50 6,00 3 78 21 | 5,12 NL [NP[ D - SC
276 M1 0,00 1,00 5 52 43 [ 1422 46 i5]31| -0,03 sC
276 SPTWM4 2,00 2,50 23 | 44 33 | 7.81 43 13130 -0.17 sC
276 SPTM5 2,50 3,00 2 59 39 | 6,75 44 13131 -0.20 SC
276 SFTME 5,00 5,50 0 b8 42 | 51 43 14129 027 SC
277 M1 0,00 1,00 4 16 80 |3403] 82 |29[53| 009 CH
277 SPTWM4 2,00 2,50 2 22 76 | 2520| &5 1738 0,22 CH
277 SPTME 4,00 4,50 0 27 73 | 1287 42 19123 027 CL
277 SPTM11 5,50 5,00 0 24 76 | 1593] 46 |21|25] -0,20 CL
278 M1 0,50 1,00 2 3 90 | 3452 83 |27[56| 013 CH
278 SPTWM4 2,00 2,50 0 5 95 |3305| 92 |27|65| 009 CH
278 SPTMS 4,00 4,50 0 ] 94 |4511] 82 |25[57| 035 CH
278 SPTM11 5,50 5,00 0 2 95 | 3461 50 |31[19] 0,19 MH
279 M1 0,00 1,00 5 23 72 | 2973 63 17| 46| 0,28 CH
279 SPTM3 2,00 2,50 0 45 5 11833 33 15118 0,07 CL
2794 SPTM2 1,50 2,00 3 49 45 (1333 M i2)122| 0,06 sC
280 SPTM2 1,00 1,50 0 21 79 | 2410| 66 17|49 0,14 CH
280 SPTM4 3,00 3,50 0 16 84 2028 71 2150 -0,01 CH
280A M1 0,00 1,50 42 | 39 19 | 8,61 NL |NP| D - GC
280A SPTM2 1,50 2,00 0 16 84 |2316| 62 1943 0,10 CH
281 M1 0,00 1,00 0 10 90 |2164| 46 |22|24| -0,02 CL
281 SPTM4 2,00 2,50 0 14 86 | 1246| 42 19023 028 CL
281A SPTM2 1,00 1,50 0 13 87 |2062| 67 16 49| 0,05 CH
281A SPTWM4 2,00 2,50 0 11 89 | 1766 57 |21|36| -0,09 CH
282 M1 0,00 1,00 0 11 89 | 1484 46 14132 0,03 CL
282 SPTM3 1,50 2,00 0 1 89 1201 44 1331 -0.03 CL
282 SPTM7 4,00 4,50 0 7 93 | 1162 5O 1337 -0.04 CL
282 SPTM10 5,50 5,00 0 7 93 [ 11,90] 49 15 34| -0,09 CL
283 M1 0,00 1,00 36 | 45 19 | 6,28 NL [NP| O - SC
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:

Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV

UPME 07 2016 Transmisora Colombiana

de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin G%) | A{%) | %) w (%) L TLPIIP IL Sucs

283 SPTM4 2,00 2,50 6 72 22 | 540 NL |NP| O - SC
283 SPTMT 3,50 4,00 2 74 24 | 565 NL [NP| O - SC
283 SPTM11 5,60 6,00 5 7 18 | 3,64 NL [NP| O - SC
284 M1 0,50 1,00 0 B 94 | 21,18 65 14|51 0,14 CH
284 SPTMS 2,50 3,00 5 b 90 | 13,52 45 14131 0,02 CL
284 SPTM10 5,50 6,00 0 18 82 | 10,656 42 15127 0,16 CL
285 M1 0,00 1,00 45 34 21 | 79 NL |NP| O - GC
285 M2 1,00 1,50 40 39 21 | 529 NL [NP| O - GC
285 SPTV4 2,50 3,00 53 27 15 | 344 NL [NP| O - GC
285A SPTM1 0,00 1,50 47 33 20 | 540 NL [NP| O - GC
285A SPTM3 2,50 3,00 40 37 23 | 497 NL |NP| O - GC
289 SPTM1 0,00 1,30 0 4 96 | 42,83 74 3143 0320 CH
289 SPTV4 2,80 3,30 0 2 95 | 39,19 50 24126 058 CH
289 SPTMI 530 5,80 0 2 98 |5305) B5 24131 094 CH
290 SPTV4 2,00 2,50 0 16 82 | 3243 42 22120 052 CL
290 SPTM3 5,50 6,00 0 4 96 | 45,02 49 23126| 085 CL
291 SPTMZ 2,00 2,50 0 9 91 | 3267 44 21123 051 CL
291 SPTV4 3,00 4,00 0 2 95 | 3568 51 22129] 047 CH
291 SPTM& 5,00 5,50 0 47 53 [ 28,19 45 21124 0,20 CL
292 SPTV4 2,00 2,50 0 5 95 | 36,13 &7 23| 34| 0329 CH
292 SPTME 5,50 6,00 1 58 41 | 24,74 40 16|24 0236 SC
293 M1 0,20 1,00 19 a7 24747 NL [NP| O - SC
293A M2 0,60 1,00 7 52 41 | 94 NL [NP| O - 5C
294 SPTM2 1,00 1,50 0 25 75 | 36,60 45 201 25| 0E66 CL
294 SPTMS 2,50 3,50 0 63 37 | 20,75 33 16|17 028 SC
294 SPTME 3,50 4,00 0 43 57 | 25,89 30 17113 0868 CL
294 SPTMI 5,60 6,50 2 47 51 12390 H 15|16 056 CL
295 SPTM2 1,00 1,50 4 53 43 | 22,74 NL |NP| O - SC
295 SPTM3 1,50 2,00 1 58 41 | 2265 NL [NP| O - SC
295 SPTMS 3,00 3,50 1 72 27 1523 NL [NP| O - 5C
296 SPTM2 1,00 1,30 17 | 61 22 11333 NL [NP| D - sC
297 SPTM3 2,00 2,50 3 58 39 | 18,77 27 1314 041 SC
298 SPTM1 0,00 1,00 1 49 50 | 7,74 29 1811 0,93 CL
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:

Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV

UPME 07 2016 Transmisora Colombiana

de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin G(%) | Al%) | F(%) w (%) L LPTIP IL sucs

298A SPTM2 1,00 1,50 13 | 67 20 | 3,88 NL |NP| D - SC
299 cv 0,00 0,20 4 66 30 | 898 NL [NP[ D - 5C
2994 SPTM1 0,20 1,00 4 66 30 | 898 NL [NP[ D - 5C
300 M1 0,30 1,00 ] 89 3 | 284 NL |NP| D - SW
300 SPTM2 1,50 2,00 7 a7 6 [ 576 NL [NP[ 0 - SW-5C
300 SPTM4 2,50 3,00 4 92 4 | 348 NL [NP[ D - SP
301 M1 0,20 1,00 0 77 23 | 743 NL |NP| D - SC
301A M2 1,00 1,50 0 79 21 | 6,20 NL [NP[ D - SC
302 SPTM2 1,00 1,50 36 | 64 D [3421] NL [NP[D - SP
302 SPTM3 1,50 2,00 25 | 75 D [2400] NL |[NP[ D - SP
3024 SPTM2 1,00 1,50 29 | 58 13 | 1006 NL |NP| D - 5C
303 SPTM2 1,00 1,50 0 89 11 [1150] NL [NP[ 0 - SW-5C
303 SPTM4 2,00 2,50 0 89 11 | 11400 NL |NP[ D - SW-SC
3034 SPTM2 1,00 1,50 1 75 21 [16,11| NL [NP| D - sC
3034 SPTM4 2,00 2,50 0 a3 17 | 1483 NL |NP| 0 - 5C
304 SPTM2 1,00 1,50 1 a1 18 | 9.24 NL [NP[ D - £
3044 SPTM2 1,00 1,50 1 a7 12 | 8,36 NL |NP| D - SW-SC
305 SPTM2 1,00 1,50 38 | 35 27 | 7.9 NL [NP[ D - GC
3054 SPTM2 1,00 1,50 30 | 38 32 | 8,10 NL [NP[ D - SC
3064 M1 0,20 0,70 29 | 54 17 | 4,71 NL [NP[ D - 5C
307 SPTM1 1,00 1,50 6 50 44 [ 1109 NL ([NP| O - 5C
3074 SPTM2 1,00 1,50 ] 61 31 [1532] NL [NP] O - SC
308 SPTM1 0,00 1,00 32 | 48 20 [ 1229 NL [NP| O - £
3084 SPTM2 1,00 1,20 B0 | 3 19 | 1701 NL |NP[ D - GC
309 SPTM2 1,00 1,50 0 H 69 | 8,51 34 |20|14| D82 CL
309 SPTM4 2,00 2,50 0 H 69 | 83 NL [NP[ D - ML
3094 SPTM2 1,00 1,50 0 35 65 | 1286 0 0|0 - ML
3094 SPTM4 2,00 2,50 0 32 68 | 8,00 40 |20|20| -D6D CL
310 M1 0,00 0,70 3 [ 50 16 | 585 NL [NP[ 0 - SC
3104 M1 0,20 0,50 25 | B4 21 | 7,88 NL [NP[ D - £
3104 SPTM3 1,00 1,20 30 | 44 26 | B60 NL |NP| O - SC
311 SPTM2 1,00 1,20 3 | 45 20 [ 518 NL [NP[ 0 - SC
3114 SPTM2 1,00 1,20 25 | B2 23 1098 NL [NP] O - SC

@GEOMA

Geomitica y Medio Ambiente
Consultores 5.A.5.

5.1.10. GEOTECNIA
08/2019

Pagina 68 de 91



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin G%) | A%) | F%) w (%) L LPIIP IL SucCs
312 M2 0,40 0,60 9 59 32 | 979 NL |NP| O - SC
313 SPTM2 1,00 1,50 13 68 19 | 14,65 NL [NP| O - SC
313A cv 0,00 0,50 5 73 22 (1324 NL [NP| O - SC
313A SPTM2 1,00 1,50 18 66 16 | 11,86 NL |NP| O - SC
313A SPTM4 2,50 3,00 0 57 43 [ 2825 44 18126 0239 SC
314 M1 0,50 1,00 36 51 13 | 862 NL [NP| O - SC
314 SPTM3 1,50 2,00 26 59 15 | 7,86 NL |NP| O - SC
3144 M2 1,00 1,50 39 51 10 |1 7,23 NL |[NF| O - SP-5C
315 SPTM2 1,00 1,50 4 [E 17 112,12 NL |[NF| O - SC
315 SPTM4 2,00 2,50 0 72 | 28 1206 NL [NP| D - sC
3154 SPTM2 1,00 1,50 1 T 26 | 11,88 NL |NP| O - sSC
3154 SPTM4 2,00 2,50 0 70 30 [ 12,39 NL |[NF| O - SC
316 SPTM2 1,00 1,50 1 73 26 | 941 NL |[NF| O - SC
316 SPTM4 2,00 2,50 0 60 40 | 2261 33 1815 031 SC
317 SPTM2 1,00 1,30 7 81 12 | 769 NL |NP| O - SW-5C
317A SPTM1 0,20 1,00 7 78 15 | 7,34 NL |NP| D - SC
317A SPTM3 2,00 2,50 6 79 15 | 8,06 NL [NP| O - SC
318 SPTM1 0,50 1,00 18 63 19 | 6,04 NL [NP| O - SC
318 SPTM3 2,00 2,50 26 56 18 | 555 NL |NP| O - SC
318A SPTM1 0,50 1,00 0 85 15 | 548 NL [NP| O - SC
318A SPTM3 1,50 2,00 9 79 12 | 478 NL [NP| O - SC
319 SPTM1 0,50 1,00 0 63 37 16,30 NL |NP| O - SM
3194 CV 0,00 1,00 A7 34 19 | 6,09 NL [NP| O - GC
3194 SPTM3 1,00 1,50 0 41 59 [ 22,04 NL [NP| O - ML
320 SPTM2 2,00 2,50 0 7 93 | 32,33 55 3|27 005 MH
320 SPTM5 3,50 4,00 0 11 89 [ 3530 45 20025] 061 CL
320 SPTMS 5,50 6,00 0 4 66 | 1541 0 0|0 - ML
321 SPTM2 1,50 2,00 0 9 91 3532 49 [25|24| 043 CL
321 SPTM4 2,50 3,00 0 60 40 | 28,15 41 22119] 022 SC
321 SPTME 3,50 4,00 0 75 25 [ 2513 NL [NP| O - SC
321 SPTMS 4,50 4,80 0 75 25 [ 21,72 NL [NP| O - SC
322 SPTM2 1,00 1,50 1 85 14 112,28 NL |NP| O - SC
322 SPTM4 2,00 2,50 0 90 10 | 14,20 NL [NP| O - SW-5C
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin G%) | A{%) | %) w (%) L TLPTIP IL Sucs
322 SPTMS 2,50 3,00 1 92 7 | 1490 NL |NP| O - SW-SC
323 M1 0,00 1,00 69 19 12 | 354 NL [NP| O - GW-GC
323 SPTM2 1,00 1,50 A 46 23 | 434 NL [NP| O - SC
323A SPTM2 1,00 1,50 1 62 37 | 8,18 NL |NP| O - SC
324 SPTMZ 1,00 1,50 28 25 47 | 6,58 NL [NP| O - GC
3244 SPTM2 1,00 1,50 17 40 43 | 6,83 NL [NP| O - 5C
325 SPTM1 0,00 1,00 29 49 22 | 393 NL |NP| O - SC
325 SPTM3 1,50 1,80 24 48 25 | 408 NL [NP| O - SC
3254 SPTMZ 1,00 1,50 13 62 25 | 461 NL [NP| O - SC
328 SPTM2 1,50 2,00 0 40 60 | 3,65 36 21|15| -1,16 CL
328 SPTV4 3,00 3,50 0 59 41 | 4,86 NL |NP| O - SC
329 SPTM1 1,00 1,50 0 1 99 | 14,18 46 20026 02 CL
329 SPTM3 3,00 3,50 0 3 97 | 10,80 0 0|0 - ML
330 SPTM2 0,45 0,90 0 1] 100 [ 11,80 &7 [15]42| 0,08 CH
330 SPTV4 1,35 1,80 0 0 100 | 4,50 29 13|16| 053 CL
331 SPTM2 045 0,90 454 | 68 |2768| 219 NL [NP| O - SM
331 SPTM4 1,35 1,80 1,39 | 79 1927 163 NL |NP| O - SM
332 SPTMZ 0,50 1,00 [2064] 61 [1821] 1,35 NL [NP| O - SM
332 SPTV4 1,50 2,00 [2632] 45 [2828] 135 NL [NP| O - SM
333 SPTM1 0,00 0,10 72 24 4 3,54 NL [NP| O - GW
334 SPTM2 0,50 1,00 3298 40 |27.33) 3,84 NL |NP| O - SM
334 SPTV4 1,50 2,00 0 0 100 |#Hreee| 27 14113 792 CL
336 SPTM2 0,50 1,00 066 81 | 181 219 NL [NP| O - SM
336 SPTV4 1,50 2,00 2314 60 |[17.17) 2,05 NL [NP| O - SM
337 SPTMZ 0,50 1,00 0 0 100 | 3,78 23 13110| -092 CL
337 SPTV4 1,50 2,00 0 67 | 334 | 432 NL [NP| O - SM
338 SPTM2 0,50 1,00 0 18 [8226| 92 51 21130 039 CH
338 SPTM3 1,00 1,50 0 22 |78,21| 14,38 54 21133 020 CH
339 SPTMZ 0,50 1,00 0 78 |2238] 41 NL [NP| O - SM
3394 SPTM2 0,50 0,95 0 79 [2081] 312 NL [NP| O - SM
340 SPTM2 0,50 1,00 0 22 |T7153| 6,62 3% |12|24] 022 CL
340 SPTV4 1,50 2,00 0 7 193,29| 6,87 39 20019 089 CL
340 SPTME 2,50 3,00 0 25 | 75.27| 5,02 31 1021 024 CL
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL

AN

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:

Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV

UPME 07 2016 Transmisora Colombiana

de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin G%) | Al%) | F(%) w (%) L TLPTIP IL SucCs

341 SPTM2 0,50 1,00 0 0 100 | 4,28 30 20010 157 CL
341 SPTM3 1,00 1,50 0 0 100 | 19,59 29 16113 028 CL
341 SPTWM4 1,50 2,00 0 0 100 | 4,14 29 13[16( 055 CL
342 SPTM2 0,50 1,00 0 0 100 | 1436| 42 2121 032 CL
342 SPTV4 1,50 2,00 0 0 100 | 1283 32 20012 060 CL
343 SPTM2 0,50 1,00 0 0 100 | 10,08 26 12114 -0,14 CL
343 SPTM4 1,50 2,00 0 4 |9579| 1456 33 1320 008 CL
343 SPTM& 250 300 [1366| 19 [6759| 1142 35 14121 0,12 CL
344 SPTMZ 0,50 1,00 0 0 100 | 16,94 55 2134 012 CH
344 SPTWM4 1,50 2,00 0 0 100 | 945 28 15[13[ 043 CL
345 SPTM2 0,50 1,00 0 4 19635 7.9 3 1615 054 CL
345 SPTV4 1,50 2,00 654 | 18 |7528] 633 3 1516 054 CL
346 SPTMZ2 0,50 1,00 0 0 100 | 10,01 60 3030 -067 CH
346 SPTWM4 1,50 2,00 0 0 100 | 1769 35 2114 024 CH
346 SPTME 250 3,00 0 0 100 | 17,12 38 20018 0,16 CL
347 SPTMZ 0,50 1,00 0 0 100 | 15,05 &0 228 025 OH
347 SPTM4 1,50 2,00 0 0 100 | 14,79 46 20026 020 CL
347 SPTMT 3,00 3,50 0 0 100 | 1468 35 1619 -007 CL
348 SPTMZ 0,50 1,00 0 20 [8034| 1221 34 1618 -0,21 CL
348 SPTM4 1,50 2,00 0 5 |9528| 497 40 18122 -0,59 CL
348 SPTME 250 3,00 0 24 |7559( 1470 38 1424 003 CL
348 SPTMS 3,50 4,00 0 30 V013 1166[ 39 1722 024 CL
349 SPTMZ 0,50 1,00 0 0 100 | 1242 46 19127 0,24 CL
349 SPTWM4 1,50 2,00 0 0 100 | 11,79 51 23(28[ 040 CH
350 SPTM2 0,50 1,00 0 11 |89,25| 7,83 26 1612 -068 CL
350 SPTM3 1,00 1,50 0 17 [83,05] 51N 26 1513 0N CL
351 SPTM2 0,50 1,00 0 0 100 | 25,53 84 30| 54| -0,08 CH
351 SPTM4 1,50 2,00 894 | 13 |7797|1622| 54 23031 022 CH
351 SPTM& 250 3,00 0 0 100 | 18,83 39 20019 -006 CL
351 SPTME 3,50 4,00 821 30 |e167 1190 29 18[11[ 055 CL
352 SPTM2 0,50 1,00 0 7 (9272|1507 38 1424 004 CL
352 SPTV4 1,50 2,00 0 12 (87611233 33 1419 -0,09 CL
352 SPTM& 250 3,00 0 0 100 | 9,65 32 12120 -0,12 CL
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin Gi%) | A{%) | %) w (%) L TLPTIP IL Sucs
3534 SPTM1 0,00 050 [1607| 17 |67,07| 3,62 42 24118 -1,13 CL
354 SPTV4 1,50 2,00 0 13 |86,66| 397 22 12110] -0.,80 CL
3554 SPTM1 0,00 0,50 0 g 19242 11,01 40 21119 053 CL
356 SPTM2 0,50 1,00 0 0 100 | 542 27 6121 -003 CL
357 SPTMZ 0,50 1,00 0 0 100 | 654 24 10714 0,25 CL
357 SPTV4 1,50 2,00 604 | 63 [31,16] 204 NL [NP| D - SM
358 SPTM2 0,50 1,00 194 | 10 |70,78| 9,79 35 13122 0,15 CL
358 SPTV4 1,50 200 [1727] 17 |6573] 7,20 34 15119 -0.41 CL
358 SPTME 2,50 3,00 0 17 [8253] 597 27 1611 0.9 CL
359 SPTM2 0,50 1,00 0 1] 100 [ 1025] 37 [16]21| 0,27 CL
360 SPTM2 0,50 1,00 0 0 100 | 10,33 36 13123 0,12 CL
360 SPTM3 1,00 1,50 0 0 100 | 9,80 45 19129 -0,32 CL
361 SPTM2 0,50 1,00 0 0 100 | 7,20 32 17]15] -065 CL
361 SPTM3 1,00 1,50 132 | 23 [B4,16| 7,75 36 16120 -0.41 CL
362 SPTMZ 0,50 1,00 3697 45 |1765| 477 22 111 057 SC
363 SPTMZ 0,50 1,00 0 B [93,75| 555 29 g 121 -0,12 ML
363 SPTMZ 0,50 145 0 4 |96,12| 958 3 14117 0,26 ML
364 SPTMZ 0,50 1,00 0 26 |[7161] 1252 66 25141 0,30 CH
364 SPTV4 1,50 2,00 0 8 ]92,39] 10,26 49 17]32] 0,21 CL
364 SPTME 2,50 3,00 0 30 [7022| 9,85 46 11]35] 003 CL
365 SPTM2 0,50 1,00 0 0 100 | 12,39 42 g 134 013 CL
365 SPTV4 1,50 2,00 0 0 100 | 12,53 41 9132 0,11 CL
365 SPTME 2,50 3,00 0 0 100 | 945 39 7 132] 0,08 CL
367 SPTM2 0,50 1,00 0 0 100 | 9,74 45 13]135] 009 CL
367 SPTV4 1,50 2,00 0 21 (7924 7,077 3 10121 0,1 CL
367 SPTMS 250 3,00 0 4 19627 9,16 3 10]21] -0,04 CL
368 SPTM2 0,50 1,00 0 0 100 | 15,67 32 15117 0,04 CL
368 SPTM4 1,50 2,00 0 0 100 | 13,27 45 15]30] -0,06 CL
368 SPTMT 3,00 3,50 0 0 100 | 13,46 29 107119 0,18 CL
369 AP 0,00 0,90 17 78 5 | 16,58 NL [NP| O - SwW
370 SPTMZ 0,50 1,00 0 23 |7695| 1347 32 20012 -054 CL
370 SPTM3 1,00 1,50 802 | 13 |[79.15] 11,10 34 16118 027 CL
370 SPTV4 1,50 200 [3508] 32 [3189] 963 NL [NP| O - GM
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:

Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV

UPME 07 2016 Transmisora Colombiana

de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin G%) | Al%) | F(%) w (%) L TLPTIP IL SucCs

371 SPTM2 0,50 1,00 32 53 15 | 1595 NL |[NP[ O - SM
3714 SPTM2 0,50 1,00 0 0 100 |[##F# 138 |64 74| 076 OH
372 SPTM2 0,50 1,00 6 60 3 [ 1379 NL [NP[ D - SM
372 SPTM4 1,50 2,00 0 0 100 | 13,82 34 15119 -0,06 CL
372 SPTM& 250 3,00 1 53 46 [ 1362| 51 18133 0,13 SC
373 SPTM2 0,50 1,00 0 0 100 |#HAAAE 133 |94 (39 017 MH
373 SPTM4 1,50 2,00 0 0 100 | 5047 106 |76|30| -085 MH
373 SPTMS 2,00 2,50 0 0 100 | 60,81 35 19116 261 CL
373 SPTMT 3,00 3,50 0 0 100 | 27,00 0 00 - CcL
374 SPTM2 0,50 1,00 0 0 100 | 1966 52 20023 -041 MH
374 SPTM4 1,50 2,00 0 0 100 | 16,50 56 2630 032 CH
374 SPTM& 250 3,00 0 0 100 | 1554 &7 2532 030 CH
374 SPTMS 3,50 4,00 0 0 100 | 1737 44 2717 057 ML
374 SPTM3 4,00 4,30 0 0 100 | 2667 58 30(28[ 0,12 CH
375 SPTM2 0,50 1,00 0 0 100 | 8809| 136 |81[55| 0,13 OH
375 SPTM4 1,60 2,00 29 51 20 | 2730 NL [NP| O - SM
375 SPTME 250 3,00 46 50 4 | 3697 NL |NP| O - SW
375 SPTMT 3,00 3,50 21 70 9 [2306] NL [NP[D - SW-SM
376 SPTMZ 0,50 1,00 0 0 100 | 4363 73 4132 008 MH
376 SPTM4 1,50 2,00 30 56 14 | 16,73 NL [NP| O - SM
376 SPTMS 2,00 2,50 18 66 16 | 1090 NL |[NP[ O - SM
377 SPTMZ 0,50 1,00 0 0 100 | 1762 33 20013 018 CL
377 SPTV4 1,50 2,00 0 0 100 | 16,05 36 288 149 CL
377 SPTME 250 3,00 0 792971311 34 2113 056 CL
377 SPTMI 4,00 4,40 41 46 13 | 9,52 NL |[NP| O - SP-SM
378 SPTMZ 0,50 1,00 0 0 100 | 2946 79 247 0,05 CH
378 SPTM3 1,00 1,50 0 0 100 | 23,57 87 37|50 027 CH
378 SPTME 250 3,00 0 0 100 | 4410 36 2214 158 CL
379 SPTMZ 0,50 1,00 0 0 100 | 1459] 38 15123 -0,02 CL
379 SPTV4 1,50 2,00 0 0 100 | 16,10 31 15116 007 CL
379 SPTME 250 3,00 0 0 100 | 2105 27 14113 054 CL
379 SPTMS 3,50 4,00 0 0 100 | 2340 48 1731 0,21 CL
379 SPTM10 450 5,00 0 0 100 | 16,22 43 18125 -0,07 CL
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:

Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV

UPME 07 2016 Transmisora Colombiana

de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites

TORRE Referencia Inicio Ein G%) | Al%) | F(%) w (%) L LPTIP IL sucs
380 SPTMZ2 0,50 1,00 0 0 100 | 2142 42 |23|19( -0,08 CL
382 SPTM2 0,50 1,00 0 28 [71,75[ 8,12 34 23|11 1,35 oL
382 SPTM4 1,60 2,00 0 2 9827|1175 40 |21[19| -D49 oL
382 SPTMG 2,50 3,00 0 11 |8851|1238| 47 |[21|26| -0,33 OL
383 SPTMZ2 0,50 1,00 0 1] 100 [ 11,72] NL |[NP[ O - SM
383 SPTM4 1,60 2,00 20 | 48 34 [1229] NL |NP| D - SM
383 SPTMG 2,50 3,00 0 0 100 | 1240 39 19120 -033 CL
383 SPTM7 3,00 3,50 11 60 29 [2892] NL [NP[ O - SM
384 SPTM2 0,50 1,00 0 0 100 | 2447 52 [22]30[ 0,08 OH
384 SPTM4 1,60 2,00 0 0 100 | 1695 46 |20 26| -012 CL
384 SPTMG 2,50 3,00 0 0 100 | 1695 46 |20|26( -0,12 CL
384 SPTM7 3,00 3,50 0 0 100 | 16,18 45 |20 25| -0,15 CL
387 SPTM2 0,50 1,50 0 4 | 9562069 72 |24|48| 007 CH
387 SPTM4 2,50 3,45 0 30 [69,69[3058| B0 |[25]65| 0,10 CH
388 SPTMZ2 0,50 1,50 0 28 [72,05[ 17,18 | 41 16| 25| 0,05 CL
388 SPTM3 1,60 2,50 0 0 100 | 1976 36 171 19| 0,15 CL
388 SPTM4 2,50 3,40 0 23 (77,19 991 37 15122 023 CL
389 SPTMZ2 1,00 1,50 0 6 [9359[ 1156 35 421 0,12 CL
389 SPTM3 2,00 2,40 0 6 [94,11] BET 35 13122 020 CL
390 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 2702] 119 |25|94( 0,02 CL
390 SPTM3 2,00 2,50 0 0 100 | 1753 94 |25|69( -0,11 CH
391 SPTMZ2 0,50 1,00 0 13 [86,86] 1299 B85 [20[6h| -O,11 CH
392 SPTM2 1,00 1,45 0 6 | 945 9,06 67 |265|42| 0,38 CH
393 SPTM1 0,00 0,50 0 0 100 | 1885 71 28 43| 021 CH
393 SPTMZ2 1,00 1,45 0 0 100 | 5,33 43 |20 23| 064 CL
394 SPTM2 1,00 1,50 0 27 [7288[ 1416 46 16130 -0.06 CL
394 SPTM3 1,60 2,00 0 4 (9646|1080 31 11]20( -0,01 CL
395 SPTMZ2 0,50 1,50 0 0 100 | 2362 73 |28|45( -0,10 CH
395 SPTM4 2,00 3,00 0 6 [94,02[1808] 47 [27[20] D45 CL
396 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 2158 38 ir| 21| 0,22 CL
396 SPTM3 1,60 2,00 0 0 100 | 2321 48 |21|27( 0,08 CL
396 SPTM5 3,50 4,00 0 0 100 [ 2222] 44 [20[24[ 0,09 CL
397 SPTMZ2 1,00 1,50 0 0 100 [ 17668] 39 1920 -0,07 CL
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio Fin Gi%) | A(%) | F{%) w (%) L LPTIP IL sSucs
398 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 2060 44 |22|22| 0,06 CL
398 SPTM4 3,00 3,50 0 20 8049|1381 43 1726 -0,12 CL
399 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 2062 54 21|33 -1 CH
399 SPTM3 2,00 2,50 0 0 100 | 1686 47 |20|27| -0,12 CL
400 SPTM2 1,00 1,50 0 16 [84,04] 9,52 42 1527 0,20 CL
400 SPTM3 2,00 2,50 0 19 |81,291222| 33 14119 -0,09 CL
401 SPTM2 1,00 1,50 0 12 |87,73| 1674 &2 17 35| -0,01 CH
401 SPTM4 2,00 250 [3415] 42 [2374] 448 NL |NP| O - SM
402 M1 0,00 0,40 68 12 20 | 1,83 NL |NP| O - M
407 SPTM2 1,00 1,50 0 9 190692195 &7 [29|28| 0,25 CH
407 SPTM4 3,00 3,50 0 4 |9558|2048| 53 |28|25| -0.30 CH
407 SPTMS 4,00 4,50 0 29 714211712 4 22119| -0,26 CL
408 SPTM2 1,00 1,50 0 0 1100|2960 74 | 37|37 0,20 MH
408 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 [ 1344 37 12(25] 0,06 CL
409 SPTM2 1,00 1,50 0 7192712513 52 |26|26| 0,03 CH
403 SPTM3 2,00 2,50 0 6 |94013628| 74 [29|45] 0,16 CH
403 SPTM4 3,00 3,50 0 8 91531260 44 |20]|24| -0,31 CL
413 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 [ 1018 42 (21|21 0,52 CL
413 SPTM4 3,00 3,50 0 5 |ed4e2| 1240 37 18] 19| 0,29 CL
413 SPTM6G 5,00 5,50 0 6 93881351 38 1919 0,29 CL
413 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 2084 63 |23|40| -0,05 CL
419 SPTM3 2,00 250 13985 41 [1948[ 1569 NL |NP|[ O - SM
420 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 1559 51 20031 -0,14 CH
420 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 1376 51 21|30 -0,24 CH
420 SPTMS 3,50 4,00 0 0 100 | 1281 51 21|30| 0,27 CH
422 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 [ 1565 37 1720 007 CL
422 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 [ 1167 38 16|22 0,20 CL
425 SPTM2 1,00 1,50 0 17 |83,49| 1893 41 17(24| 0,08 CL
425 SPTM3 2,00 2,50 0 0 100 [ 16,39 46 1729 -002 CL
426 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 (1282 55 |29)26| 0,82 OH
426 SPTM3 2,00 250 |4085| 30 |29,09| 898 NL |NP| D - GM
428 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 30,02 &1 3823 0,35 MH
428 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 [ 3592 44 [30(14| 042 ML
. Profundidad {m) Granulometria o Limites
TORRE Referencia Inicio = Gi%) | A(%) | F(%) w (%) L TLelP IL sucs
433 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 6279 102 |54|48| 0,18 OH
433 SPTM3 2,00 250 | 491 | 28 |2268|1269( NL |NP[ D - GM
440 SPTM2 1,00 1,60 |3552| 52 | 1213650 NL |NP| D - SP-5M
440 SPTM4 3,00 3,50 0 0 100 | 2582 66 (44|22 -083 MH
441 M1 0,00 0,40 53 | 33 14 110,76 NL |[NP[ D - GM
446 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 [ 5805 B9 |[34|55| 044 CH
446 SPTM4 3,00 3,50 0 8 |9151|2088| 238 19119| 0,10 CL
447 SPTM2 1,00 1,50 0 1] 100 [ 4346 77 |53[24]| -040 MH
447 SPTM3 2,00 250 [2963] 40 [3038| 1266 NL |NP[ D - SM
448 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 [ 2165 56 |23|33| -004 OH
450AN SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 | 30,16 67 |43|24| -054 MH
450AN SPTM3 1,50 2,00 0 0 100 | 11,83 22 151 7] 045 CL
450 SPTM2 1,00 1,50 0 0 100 [4659| 75 |48|27| -005 MH
450 SPTM3 2,00 2,50 0 0 100 | 1955 32 19113| 0,04 CL
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Enla

Tabla 5-9 también se presenta el indice de liquidez (IL), también conocido como la Relaciéon Agua - Plasticidad. El IL es el
indice utilizado para medir a escala el contenido de humedad natural de una muestra de suelo, respecto de los limites
liquido y pléastico (indirectamente sirve para tener una medida aproximada de la resistencia del material). El IL compara el
contenido natural de humedad que presenta un suelo en el campo con LL y LP, y es un excelente indicador de la historia
geoldgica y las propiedades relativas del suelo.

Adicionalmente, contribuye a evaluar el grado de desecacion comparativo en diferentes muestras de suelo, reduciendo la
variacion debida a la litologia, al escalar el contenido de humedad respecto de la plasticidad. También, el indice de liquidez
IL, refleja los efectos del contenido de humedad sobre una muestra de suelo remoldeada y saturada, expresandose por lo
general en porcentaje y pudiéndose utilizar para evaluar el comportamiento de un depoésito de suelo si este se encuentra
alterado.

5.1.1.2.1 Parametros Geotécnicos

Se presenta a continuacion el andlisis geotécnico desarrollado para las obras relacionadas con la construccion
de la linea de trasmision La Virginia — Nueva Esperanza. De manera general, se presenta el andlisis de las
cimentaciones tanto superficiales como profundas, teniendo en cuenta la condicion seca y sumergida, y
moédulos de reaccion del suelo, tanto

Vertical como horizontal segin sea el caso.

Se presentan las generalidades del andlisis de capacidad portante para cada una de las torres, asi como
recomendacion del tipo de cimentacion de acuerdo a la geologia, geomorfologia, tipo de comportamiento y
propiedades del material encontrado en cada una de las torres.

En la Tabla 5-10 se indica una profundidad minima de cimentacion para cada una de las estructuras, basado en
los resultados del ensayo SPT vy el perfil estratigrafico encontrado en cada una de las estructuras. En algunos
casos se presentan estratos resistentes superficiales, pero debido a condiciones de topografia, unidad
geoldgica y/o localizacién de la estructura la profundidad de la cimentacién puede ser mayor (Ver Anexo A3.3
Cimentaciones)
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UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Tabla 5-10 Parametros de disefio y tipo de cimentacién

Torre | Comport. Fru:u.f. min de Cohesion A_ngl:llru de . Tipo d?f Feso eslp&-:'.ifim
cim. (m} (kPa) friccion (7] cimentacion [kM/m3)

2 Cohesivo 4,00 g2 o Superficial 16
GMNM | Cohesivo 2,00 135 o Superficial 16
SAMMN | Cohesivo 400 135 0 Superficial 18
™ Cohesiva 2,00 135 o Superficial 18
ENM | Cohesivo 1,50 135 o Superficial 16
aM Cohesiva 1,50 T4 o Superficial 18
10MM | Cohesiva 2,50 133 o Superficial 18
12M | Cohesivo 1,50 118 o Superficial 16
13NN | Cohesivo 2,50 135 o Superficial 16
14N | Cohesivo 2,50 T8 0 Superficial 1§
15 Cohesivo 2,50 135 o Superficial 16
16 Cohesiva 2,50 135 o Superficial 16
1TH | Cohesivo 4,50 135 0 Superficial 1§
18 Cohesiva 1,00 135 o Superficial 18
18 Cohesivo 1,00 51 o Superficial 16
20N Cohesiva 3,00 40 0 Superficial 18
21M Granular 1,00 a 28 Superficial 18
22N | Cohesivo 1,00 135 o Superficial 16
23N | Cohesivo 1,00 103 o Superficial 16
24N | Cohesivo 1,00 33 0 Superficial 1§
28N | Cohesivo 2,50 125 o Superficial 16
28M | Cohesivo 1,00 135 o Superficial 16
27N Granular 0,00 ] 32 Superficial 1§
28 Cohesiva 1,00 115 o Superficial 18
20 Cohesivo 1,00 49 o Superficial 16
30 Cohesiva 1,00 65 0 Superficial 18
31N Granular 1,50 a N Superficial 18
32N Granular 1,00 a ] Superficial 16
33 Granular 1,00 a 28 Superficial 16
34N | Cohesivo 1,00 135 o Superficial 18
35 Cohesivo 1,00 135 o Superficial 16
3G Granular 1,00 a 32 Superficial 16
ar Cohesiva 2,00 117 0 Superficial 1§
JBN Granular 2,00 a 32 Superficial 18
3 Cohesiva 1,50 135 o Superficial 16
40M Granular 1,00 a 32 Superficial 18
41 Granular 1,00 a 32 Superficial 18
42M | Cohesivo 1,50 135 o Superficial 16
43 Granular 1,00 a 32 Superficial 16
A4H Granular 1,50 a 32 Superficial 18
45 Cohesivo 1,50 135 o Superficial 16
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Frof. min de | Cohesion Angulo de Tipo de Peso es| o
Torre | Comport. | * sy i) kPa) frioeion [7) | cimentacion [umﬁa‘:ﬁrﬁ
45 | Cohesivo 200 135 0 Superficial 18
47 | Cohesivo 1,50 135 0 Superficial 18
45N | Granular 1,50 0 33 Superficial 16
40 | Cohesivo 250 56 0 Superficial 18
EON | Cohesivo 1,50 135 0 Superficial 18
51| Cohesivo 350 5 0 Superficial 18
£2 | Cohesivo 1,50 T 0 Superficial 18
53 | Cohesivo =4 18 0 Profunda 18
4N | Cohesivo 1,00 40 0 Superficial 18
E5 | Cohesivo 1,00 5 0 Superficial 16
56 | Cohesivo 1,00 54 0 Superficial 18
E7 | Cohesivo 1,00 135 0 Superficial 18
EE | Cohesivo 2,00 135 1] Superficial 18
5oN | Cohesivo 2,00 131 0 Superficial 18
B0 | Cohesivo 1,50 ] [1] Superficial 16
&1 | Cohesivo 200 28 0 Superficial 18
&2 | Cohesivo 1,50 114 0 Superficial 16
F3N | Cohesivo 1,00 5 0 Superficial 18
84 | Cohesivo 1,50 33 0 Superficial 16
B5M | Cohesivo 2,00 B2 1] Superficial 18
86 | Cohesivo =4 135 0 Profunda 18
BTN | Cohesive 2,00 ] [1] Superficial 16
BE | Cohesivo 1,50 T 0 Superficial 18
&2 | Cohesivo 1,00 B2 0 Superficial 16
70 | Cohesivo =& B2 0 Profunda 18
71__| Cohesivo 200 fi5 0 Superficial 18
72 | Cohesivo 1,50 135 0 Superficial 18
73N | Cohesivo 2,00 114 ] Superficial 18
77 | Cohesivo 1,50 135 0 Superficial 18
E1N | Cohesivo 1,00 135 0 Superficial 18
82 | Cohesivo 150,00 135 0 Superficial 16
B3 | Cohesivo 1,50 g3 0 Superficial 18
84 | Cohesivo 1,50 43 0 Superficial 18
85 | Cohesivo 1,00 135 0 Superficial 18
B8N | Cohesivo 1,00 135 0 Superficial 18
287 | Cohesivo 1,00 5 0 Superficial 18
BE | Cohesivo 1,00 135 0 Superficial 18
82 | Cohesivo 1,50 135 0 Superficial 16
20 | Cohesivo 1,50 5 0 Superficial 18
21| Cohesivo 1,50 o7 0 Superficial 18
22 | Cohesivo 1,00 114 0 Superficial 18
03 | Cohesivo 1,00 135 0 Superficial 18
24N | Cohesive 1,00 135 0 Superficial 18
05 | Cohesivo 250 135 0 Superficial 18
05N | Cohesivo 1,00 135 0 Superficial 16
27N | Granular 1,00 0 32 Superficial 18
2E | Granular 350 1 78 Superficial 18
22 | Cohesivo 250 4 0 Superficial 18
100 | Cohesivo 1,50 28 0 Superficial 18
101N | Cohesiva 1,00 42 0 Superficial 16
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Frof. min de Cohesion Angulo de Tipo de Peso es| o
Torre | Comport. | oy i) ikPa) friceion [ | cimentacion [umﬁs‘?ﬁ
102_| Cohesiwo >4 % [ Frofunda 16
104_| Cohesivo 1,00 135 0 Superical B
105 | Cohesivo 750 12 0 Superical &
107_| Cohesivo 1,00 135 0 Superfical 16
108 | Cohesivo 1.00 S 0 Superical &
100_| Cohesivo >4 it [ Frofunda 6
112_| Cohesivo 1.00 i 0 Superical B
113N | Cohesivo >4 7 0 Frofunda 16
115 | Cohesivo 150 42 0 Superical B
116 | Cohesivo >4 4 0 Frofunda &
117N | Granuar 1,00 0 32 Superfical 16
118 | Grandar 250 I 28 Superical &
110 | Granuiar 200 i 28 Superfical &
120_| Cohesivo 1,00 135 [ Superical B
121N | Cohesivo 250 S 0 Superical &
122N | Cohesive 1,00 135 0 Superical B
133N | Cohesivo .00 S 0 Superical &
124N | Cohesivo 2.00 138 0 Superfical &
125N | Cohesivo 150 123 [ Superical &
126N | Cohesivo .00 S 0 Superfical &
127NN | Cohesivo 250 135 [ Superical B
120N | Grandlar .00 0 S Superical &
130N | Cohesivo 2.00 138 ] Superfical &
131NN | Cohesivo 300 135 [ Superical e
1223 | Cohesivo 300 7 0 Superfical &
134N | Cohesivo 200 e o Superficial B
135 | Cohesivo 2.00 135 0 Superficial 16
136N | Cohesiv 250 135 o Superficial B
137N | Cohesivo 1.00 106 0 Superfical B
136N | Cohesivo 2.50 138 0 Superfical &
130N | Cohesivo 1,00 131 [ Superical e
140 | Cohesivo 2.00 S 0 Superfical &
141N | Cohesivo 200 135 o Superficial B
142N | Cohesivo 2.00 123 0 Superficial 16
123 | Cohesive 150 S 0 Superical i
144 | Cohesivo 250 114 [ Superfical e
T45N | Granuiar 2.50 0 3 Superfical &
146 _| Cohesivo 200 138 o Superficial i
147N | Cohesivo 2.00 135 0 Superficial 8
128 _| Cohesivo 200 135 o Superficial B
140N | Cohesivo 200 135 0 Superficial 16
150N | Cohesive Z.00 EE 0 Superical i
151N | Cohesivo 2.00 135 [ Superfical e
152 | Cohesivo 200 138 0 Superfical &
153_| Cohesivo 300 135 o Superficial i
154N | Cohesivo 3,00 135 0 Superficial 8
155NN | Cohesivo Z50 S 0 Superical &
156_| Cohesivo 2,00 135 0 Superficial 6
157 | Cohesive Z.00 S 0 Superical i
158 | Cohesivo 350 S 0 Superical &
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Frof. min de Cohesion Angulo de Tipo de FPeso es =)
Torre | Comport. | oy i) ikFa) Ficeion () | cimentacion [umﬁs?ﬁ
150N | Cohesivo 3,00 135 [ Superfical 16
160N | Cohesive 1.00 135 0 Superfical 8
181 | Cohesivo .50 135 0 Superical 18
162_| Cohesive 2,00 S [ Superfical e
163N | Cohesivo 1.00 S 0 Supsrfical e
164 | Cohesive 150 135 0 Supsrficial e
165 _| Cohesiv 2,00 135 0 Superfical &
186_| Cohesivo 2,50 135 0 Superfical 6
167_| Cohesiv 4,00 135 0 Superfical 8
188 | Cohesivo 3,00 135 0 Superical 18
166N | Cohesive 2,00 12 [ Superfical e
170_| Cohesive 2.00 &S 0 Supsrfical e
171 | Cohesivo 2,00 135 0 Superfical 8
172N | Cohesive 150 S 0 Superfical 8
173 | Cohesivo 1.50 135 0 Superfical &
174 | Cohesiv 2,00 S 0 Superfical 8
175 | Cohesivo 3.00 135 0 Superical 18
176N | Cohesive 1.00 ES 0 Superical e
177N | Cohesive 150 135 0 Supsrfical e
176 | Grandar 2.00 I 35 Superfical 8
170_| Cohesiv 250 S [ Superfical 8
180 | Cohesivo 150 135 0 Superfical &
181 | Cohesive 2.00 ES 0 Superical &
182 | Cohesivo 2,50 135 0 Superfical 18
183 | Cohesive 1.00 ES 0 Superical e
124 | Cohesiv 150 135 0 Superficial e
185NN | Cohesivo 1.50 135 0 Superfical 18
186_| Cohesiv 1.00 13 0 Superficial e
187 | Cohesivo 2,00 135 0 Superfical 8
188 | Cohesive 1.00 ES 0 Superical &
180_| Cohesivo 2,50 135 0 Superfical 18
180 | Cohesive 1.00 ES 0 Superical e
101NN| Cohesive 2,00 135 0 Superficial e
107N | Cohesivo 2,00 135 0 Superfical 18
188 | Cohesivo .00 ES 0 Superical [
100 | Grandar 2,00 0 32 Superfical 8
300 | Grandar 1.00 I = Superical &
201_| Grandar 250 0 32 Superficial 16
202 | Cohesive 1.00 3 0 Supsrical %
205_| Cohesivo 2,00 135 0 Superficial e
204N | Granuar 1.00 0 35 Superfical 18
306N | Cohesive 2.00 = 1] Superical [
208 | Cohesivo 150 135 0 Superfical 8
208N | Cohesive 2.00 ES 0 Superical &
210N | Cohesivo 2,00 135 0 Superficial 16
213 | Cohesive 2,00 135 0 Supsriial %
315 | Cohesivo 2.00 ES 0 Superical e
216 | Cohesivo 2,50 135 0 Superfical 8
17| Cohesvo .00 ES 0 Superical [
718 | Grandar 1.00 0 30 Supsrical 18
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Frof. min de Cohesion Angulo de Tipo de Peso es| o
Torre | Comport. | oy i) ikPa) friceidn [ | cimentacién [umﬁs‘?ﬁ
10| Grandar 250 0 30 Superficial &
220N | Granular 1.50 0 35 Superficial 16
731 | Granuar 150 I = Superical &
227N | Cohesivo 2,00 138 [ Superfical 8
775 | Grandar Z.00 I = Superical &
24| Granular 2.00 0 32 Superficial 18
225 | Granular 150 0 35 Superical B
296N | Grandar 200 0 % Superficial &
227 | Granular 2.50 0 30 Superficial 16
735 | Cohesio >4 = 1] Frofunda &
220 | Cohesivo 4 a0 0 Frofunda 8
2300 | Cohesivo >4 = 0 Frofunda &
731 | Granuar 050 0 % Superical &
232 | Cohesive >4 = 0 Frofunda B
7% | Cohesivo >4 & 0 Frofunda &
234N | Cohesivo 4 7 0 Frofunda 16
735 | Cohesivo >4 e} 0 Frofunda &
736 | Cohesivo 200 112 0 Superfical &
237N | Grandar 300 0 ) Superical B
738 | Cohesivo >4 9 1] Frofunda &
230 | Grandlar 4 0 27 Frofunda B
340 | Granlar >4 0 i3 Frofunda &
341 | Granular >4 i %6 Frofunda &
242N | Cohesivo 4 7 0 Frofunda &
343 | Granular >4 7 26 Frofunda &
244 | Cohesivo 4 7 o Frofunda B
245 | Granular 4 0 77 Frofunda B
247 | Granlar >4 0 2 Frofunda B
248 | Cohesivo >4 B4 0 Frofunda &
750 | Cohesivo >4 133 0 Frofunda &
251 | Cohesive 750 5 [ Superical &
353 | Cohesivo >4 & 0 Frofunda &
254 | Cohesivo 4 I 0 Frofunda B
255N | Cohesivo 4 40 0 Frofunda B
756 | Cohesivo >4 ) 0 Frofunda &
257 | Granular 350 0 ) Superical e
758 | Cohesivo 250 7 ] Superfical &
250N | Cohesivo >4 = 0 Frofunda B
260N | Cohesivo 300 135 0 Superficial 16
261N | Cohesivo >4 135 0 Frofunda B
262 | Cohesivo 4 135 0 Frofunda B
263 | Cohesivo 200 138 0 Superfical &
264 | Cohesive 300 135 [ Superical e
265N | Cohesivo 250 70 0 Superfical &
266_| Cohesivo >4 135 0 Frofunda B
267 | Granular 200 0 ) Superficial 16
268N | Cohesive 1.00 = ] Superical i
270 _| Cohesive 1,00 135 [ Superfical e
771 | Granular .00 I 30 Superfical &
772N | Cohesivo .00 = 1] Superical &

o GEOMA 5.1.10. GEOTECNIA Pagina 81 de 91

Geomitica y Medio Ambiente 08/2019

Consultores 5.A.S.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL — INFORMACION ADICIONAL A

Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Frof. minde | Cohesion Angulo de Tipo de Pesa es 3]

Tomre | Comport.| o0 i) kPl Fiowion 7 |  cimentacidn [mﬁ;'fac]rﬁ
273 | Cohesvo 1,00 136 [1] Superficzal 18
274 | Cohesivo e 135 1] Profunda ig
75 | Granular - 0 28 Profunda id
278 | Cobesivo 1.00 136 [1] Superficial id
Z7TN | Cohesivo 4 133 [1] Profunda id
278 | Cohesvo it as [i] Profunda  [i]
279N | Ciohesivo 1,00 135 1] Superfical i}
280N | Cohesivo 1,00 136 [1] Superficzal 16
281N | Cohesivo 1.00 136 [1] Superficial id
282 | Cobesivo 1.00 135 [1] Superfical id
283 | Granular 1,00 0 30 Superfical 18
284 | Cohesvo 1,00 136 [1] Superfical 16
285 | Granular 1,00 a 35 Superficzal 16
280 | Cohesvo il B2 [1] Profunda 18
280 | Cobesivo e Fii] 1] Profunda id
281 | Cohesivo 4 73 [i] Profunda 16
202 | Cohesvo 0,50 136 [1] Superfical 16
203 | Granular 1,00 a 4 Superficzal 16
234 | Cohesivo =4 38 1] Profunda [i]
285 | Granular 1,00 a0 7 Superfical i}
208 | Granular 10,50 1 34 Superfical 18
287 | Cohesvo 0,50 136 [1] Superfical 16
28N | Granular 0,50 0 32 Superfical id
289 | Granular 0,50 0 32 Superficial 16
300 | Granular 0,50 a0 32 Superfical 18
301N | Granular 0,50 0 a2 Superfical id
32 | Granular 1,00 1 33 Superfical 16
33 | Granular 1,00 0 32 Superficial id
AMN | Granular 1,00 0 32 Superfical 168
35 | Granular 0,50 a0 M Superfical 18
300N | Granular 0,50 0 a2 Superfical id
30TN | Granular 0,50 0 a2 Superficial id
308N | Granular 050 0 o) Superficial id
308 | Cohesivo 1,00 136 [i] Superfical 168
30 | Granular 0,50 a0 M Superfical 18
31 | Granular 10,50 1 34 Superfical 18
12N | Granular 0,50 0 35 Superficial id
33 | Granular 1,00 a0 32 Superficzal i}
314N | Granular 1,00 0 33 Superficial G
15 | Granular 1,00 a0 32 Superfical 18
316N | Granular 1.00 0 33 Superfical id
3TN | Granular 0,50 0 32 Superfical id
318N | Granular 1.00 0 33 Superfical id
319N | Granular 0,50 0 33 Superficial G
320N | Cohesivo 4 135 0 Profunda id
321N | Granular 4 0 a2 Profunda id
32 | Granular 1,00 a0 32 Superfical i}
3TN | Granular 0,50 0 33 Superfical id
324N | Granular 0,50 0 33 Superficial G
35 | Granular 0,50 a0 33 Superfical 18
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Frot. min de | Ciohesion Angulo de Tipo de Peso es; 3]

Torre | Comport. | o0 iy {kFa) frioidn (7 | cimentacsdn [mﬁﬁrﬁ
32N | Granular 2,00 [i] H Superficial 18
229 | Cohesivo .00 135 1] Superficial ig
330 | Coheso 1,00 136 1] Superficial L]
331 | Granular 0,50 0 a0 Superficial ig
F2N | Granular 00 a 30 Superficial 18
33 | Granular 0,00 a 4 Superficial  [i]
3 | Granular 1,00 a 32 Superficial L]
35 | Granular 1,00 a 32 Superficial 18
330N | Granular 1.00 0 a0 Superficial ig
3TN | Granular 1.00 i 30 Superficial ig
33N | Coheswo 1,00 136 [i] Superficial 18
39 | Granular 0,00 a 30 Superficial 18
40N | Cohesivo 1,00 136 [1] Superficial 18
31 | Cobhesivo 1.00 127 [1] Superficial ig
2N | Cohesivo 1,00 135 1] Superficial id
343 | Coheswo 1,00 136 [i] Superficial 18
344N | Cohesivo 1,00 136 [1] Superficial 18
45N | Cohesivo 0,50 i 0 Superficial id
3a | Cohesivo 0,50 135 1] Superficial 16
M7 | Coheso 1,00 135 1] Superficial 18
348N | Coheswo 1,00 136 [1] Superficsal 18
40N | Cohesivo 1,00 136 [1] Superficial 18
350 | Cohesivo 1.00 135 0 Superficial id
251N | Cohesivo 1,00 135 [i] Superficial 16
352 | Coheswo 1,00 136 [1] Superficial 18
353 | Coheswo 0,00 136 [1] Superficsal 18
304 | Cohesvo 1,00 136 [1] Superficial 18
255N | Cohesivo 0,00 135 1] Superficial id
353 | Cohesivo 0,50 135 [i] Superficial 16
A5TN | Granular 1.50 i 30 Superficial id
358 | Coheswo 2,00 136 [1] Superficsal 18
250N | Cohesivo (L] 135 1] Superficial id
350 | Cohesivo 0,50 135 1] Superficial id
251N | Cohesivo 1] 135 [i] Superficial 16
382 | Granular 0,50 [i] 32 Superficial 18
353N | Coheswo 1,00 136 [1] Superficsal 18
Cohesivo 1,00 135 1] Superficial id
388N | Cohesvo 1,00 136 1] Superficial L]
387 | Cohesivo 1,00 135 [i] Superficial 16
38 | Coheswo 1,00 136 [1] Superficial 18
350N | Granular 10,00 i 32 Superficial id
I | Granular 1,50 a 35 Superficial L]
ATIN | Granular 0,50 0 30 Superficaal ig
AT2MM | Cohesivo 1,50 135 [1] Superficial ig
ATINM | Cohesivo 2,00 135 0 Superficial id
374 | Cohesivo 1,50 135 1] Superficial 18
5 | Granular 2,50 a 32 Superficial L]
3 | Granular 1,50 [i] 30 Superficial 18
377 | Cohesivo 1,00 135 [i] Superficial 16
378 | Cohesvo 1,00 136 [1] Superficial 18
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

Prof. min de Cohesion Angulo de Tipo de Peso especifico
Tome | Comport. | iy ) [kPa) friceion [') | cimentacisn khim3)
379 | Cohesivo 2,50 135 1] Superficial 16
380N [ Cohesivo 0,50 105 0 Superficia i6
382 | Cohesivo 1,00 135 [i] Superficial 16
383 | Granular A0 a0 30 Superficial 16
334 | Cohesivo 50 135 [i] Superficial 16
387 | Cohesivo 0,50 135 0 Superficia 16
383 | Cohesivao 0,50 135 [1] Superficia i6
339 | Cohesivo 1,00 135 1] Superficial 16
300N [ Cohesivo 2,00 135 1] Superficia L]
381 | Cohesivo 0,50 135 0 Superficial i6
392 | Cohesivg 0,50 135 1] Superficial  [i]
383N [ Cohesivo 1.00 135 1] Superficial L]
384 | Cohesvo .00 135 [i] Superficial 16
385N [ Cohesivo 0,50 135 1] Superficial L]
398 | Cohesivo 1.50 135 [1] Superficial 16
397 | Cohesive 1,00 135 1] Superficial L]
38BN [ Cohesivo 00 135 0 Superficial i6
399 | Cohesivo 1,00 135 1] Superficial L]
400MM | Cohesivo 1.00 135 0 Superficial i6
401 Granular 2,00 0 30 Superficial 16
402M | Granular 0,00 0 35 Superficia 16
407TH [ Cohesivo 1,50 135 1] Superficial L]
40BM | Cohesivo 2,00 135 0 Superficial 16
408 | Cohesivo 1,00 135 1] Superficial 16
413N [ Cohesivo 2,50 135 0 Superficial i6
418 | Granular 1.50 0 a0 Superficia L]
420 | Cohesivo 2,00 135 0 Superficial i6
422 | Cohesivg 2,00 135 0 Superficial 16
425M | Cohesivo 1.00 135 1] Superficial L]
426N | Granular 1,50 0 28 Superficial 16
423 | Cohesivo 2,00 135 1] Superficial L]
430NN | Granular 1.5 0 35 Superficial 16
H0NM | Granular 2,00 0 33 Superficial 16
441NM | Granular 0,00 0 35 Superficial i6
443 | Cohesivo 2,00 135 1] Superficial L]
447 | Granular 1.50 a0 30 Superficial 16
44BN | Cohesivo 1.5 135 1] Superficial 16
4500 [ Cohesivo 2,00 135 0 Superficia 16
450AM | Cohesivo 1,50 B4 [i] Superficial 16

5.1.1.2.2 Capacidad Portante

Los resultados obtenidos para el andlisis de capacidad portante para cimentaciones con zapatas aisladas,
suponiendo un ancho de zapata B = 2.0 m, y tres diferentes niveles de desplante se indican en la siguiente
Tabla. Se presentan condiciones tanto secas como sumergidas, teniendo en cuenta que en los suelos
cohesivos (condiciones no drenadas) la capacidad es la misma en los dos casos. Adicionalmente se calculan
los asentamientos esperados.
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Proyecto Segundo refuerzo de
Linea de transmision La Virginia

UPME 07 2016

red

en el

area

oriental:
— Nueva Esperanza 500 kV

AN

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

admin [EPa admin s=umikP Asentamientos
Toms | comport |y i) | su kPa) | & ) [y T orey | orealores [ores | Sres] | o)
2 Cohesivo 18 a2 [1] 182 | 1BB | 196 | 176 | 178 | 182 41,34
8NN | Cohesivo 18 135 0 382 | 360 | 376 | 355 | 354 | 382 8,51
GARNN | Cohesivo 1d 130 [1] DI T3E0 [338 382 | 45 10,51
TH | Cohesivo 18 135 [1] 248 | 3B5 | 362 | 341 | 244 | 48 10,55
AMN | Cohesivo 18 135 0 374 | 3B2 | 38R | 367 | 371 | 274 414
aM | Cohesivo 18 T4 1] 2058 | 212 | 2108 | 187 | 201 | 208 13,81
10NN | Cohesivo 18 133 1] 383 | 376 | 383 | 361 | 385 | 368 767
12M | Cohesivo 18 118 0 34 | 321 | 328 | 307 | 310 | 314 15,73
12NN | Cohesivo 18 136 1] 382 | 360 | 376 | 366 | 358 | 362 558
14N | Cohesivo 18 78 1] 180 | 106 | 204 | 182 | 188 | 182 31,68
[] Cohesivo 18 136 [1] 370 | 3T | 386 | 363 | 347 | 370 EX
1d Conesivn ] 135 [1] EEEE EFF R E N L JB3
17N | Cohesivo 18 135 1] 274 | 3B2 | 38D | 367 | 3v1 | 374 880
18 Cohesivo 18 136 [1] 248 | 365 | 362 | 341 | 244 | M8 15,83
19 Cohesivo 18 51 [1] 142 | 160 | 167 | 136 | 139 | 142 20,71
20N [ Cohesivo L] ED] [1] E1 [:2:] B T i Bl (K]
21N | Granular 18 [1] 28 | 220 | 320 | 432 | 123 | 174 | 226 [
22N | Cohesivo 18 136 [1] A74 | 3B2 | 38D | 36T | 3v1 | AT4 2,08
23N | Cohesivo 18 103 [1] 285 | 202 | 200 | 27B | 231 | 2B5 10,35
24N | Cohesivp 18 33 1] BD B8 | 105 | B3 BT BD 2452
26N | Cohesivo 18 126 [1] 320 | 327 | 334 | 313 | 318 | 320 18,99
26N | Cohesivo 18 135 [1] A74 | 3B2 | 38D | 367 | 371 | 374 £.14
2TH | Granular 18 1] 32 | 380 | BR2 | T24 | 208 | 284 | 3ED 3.20
23 Cohesivo 18 115 [1] 320 | 327 | 334 | 313 | 318 | 32D 2.00
20 Cohesivo L] B [1] 132130 146 [ 126 [ 128 | 732 26,17
30 Cohesivo 18 a5 [1] 188 | 176 | 183 | 161 | 165 | 162 28,04
31N | Granular 18 1] 31 | 315 | 458 | 602 | 172 | 243 [ 315 12,24
32M | Granular 18 0 28 | 243 | 354 | 465 | 132 ] 188 | 242 15,30
33 Granular 18 D 20 1258 | 373 | 480 | 140 | 1838 [ 256 867
N | Cohesivo 18 135 [1] 382 | 360 | 376 | 386 | 358 | 382 10,48
5 Cohesivo 18 135 0 370 | 378 | 385 | 363 | 387 | 370 5.23
3] Granular 18 1] 32 | 380 | A2 | 724 | 208 | 284 | 3ED 3,33
a7 Cohesivo 18 117 1] 220 | 327 | 334 | 313 | 318 | 32D 11,37
SEM | Granular i) 1] a2 |8 B00 | Va2 |20y | 293 [ 38 4 81
k] Cophesivo 18 136 1] A74 | 3B2 | 38D | 36T | av1 | AT4 827
40N | Granular 18 1] 32 | 370 | 3B | D& | 202 | 288 | 370 852
41 Granular 18 [1] 32 | 300 | 623 | 6BT | 187 | 278 | 380 EE]
42N | Cohesivp 18 135 1] 274 | 3B2 | 38D | 36T | 371 | AT4 328
43 Granular 18 1] 32 | 370 | BED | T 207 | 293 | A 2 BB
44N | Granular 18 [1] 32 | 380 | 662 | T24 | 208 | 284 [ 3BD 3.B1
45 Cohesivo 18 136 [1] 332 | 360 | 376 | 366 | 358 | 362 ATT
43 Cohesivo 18 135 [1] 370 | 37E | 385 | 363 | 347 | 370 7.26
27 COnEsivD ] 130 [1] 02 | 360 | 3VE [ 350 [ 358 [ JEd 338
48BN | Granular 18 1] 33 | 412 | BRD | TBE | 225 | 318 [ 412 2918
0 Cohesivo 18 5 [1] 143 | 160 | 167 | 136 | 138 | 142 2432
G0N | Cohesivo 18 136 [1] 370 | 3TE | 386 | 363 | 347 | 370 3,68
51 Cohesivo 18 135 1] 370 | 378 | 38R | 363 | 387 | 370 73
52 Cohesivo 18 T4 [1] 202 | 200 | 216 | 185 | 1938 | 202 17,44
N | Cohesivo 18 £ [1] 123 | 131 | 138 | 116 | 120 | 123 37,75
55 Cohesivo 18 135 [1] 274 | 3B2 | 38D | 36T | 3v1 | 374 2.01
5 Cohesivo 18 4 0 151 | 168 | 166 | 144 | 147 | 151 18,83
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

| qaomin (kPa] | qa0min sum{iFa] | Asentamientos
Toms | Comport |y (KNinf) | SukPa) | &) s o Toe=a [or=a |Dr=2 | or=3] Di=4 jmm)
87 | Cohesivo ] 135 O | 374|332 | 330 | 367 [ 371 | 374 450
5B | Cohesivo id 135 0 [330 ]| 337 | 344 | 323 | 326 | 340 10,02
BEN | Cohesivo [i] 131 [ EEGE R EL R R 18,25
B0 | Cohesivo 16 ad O | 235 [ 242 | 240 | 237 [ 231 | 235 20,87
61 | Cohesivo L[] 2 1] BE [ 7 [ 7B [ 5 Gf | 85 75,51
f2 | Cohesivo i 114 0 | 317 | 324 | 332 | 310 [ 314 | 317 B.00
63N | Cohesivo 1[i] 135 O (33 (3R [T [T [ 372 205
B4 | Cohesivo [l 33 0 B0 | B8 [105 )83 | BT | 80 2452
BN | Cohesivo 1] a2 O | 200|207 | 214 | 182 [ 106 | 200 29,68
GTMN | Cohesivo 1[i] o2 O | 151 [ 158 | 185 | 144 [ 147 | 151 18,83
B8 | Cohesivo 1] T4 O 177 [ 184 | 199 | 170 [ 173 | 177 v, 14
g | Cohesho id g O [EN |83 [ [ | R | A 12,24
71 | Cohesivo 1[i] 5 O | 181|188 | 196 | 174 [ 178 | 181 15,83
T2 | Cohesivo  [i] 135 [ EEED EEREE L DR 6,22
73N | Cohesivo id 114 0 [291 ]208 | 305 | 284 | 287 | 20 20,65
11| Cohesivo [i] 135 O 332380 [ 376 | 355 [ 356 [ 362 B0
BiN | Cohesivo ] 135 O | 370 | 37E | 345 | 383 7|37 1,78
B2 | Cohesivo ([l 135 O | 374 [ 332 | 330 | 387 [ 371 | 374 2,30
B3 | Cohesivo i 83 1] 55 | 262 | 280 [ 248 | 251 | 255 13,07
B4 | Cohesivo 1 [i] ] O [T 177 [ 118 | &7 [ 700 ] T0= a7, 12
BS | Cohesivo  [i] 135 O [370[37E (336 [ 383 [ 367 [ 37 7,28
BEN | Cohesivo 1] 135 O | 374|382 | 330 | 367 [ 371 | 3r4 4.5
BT | Cohesivo 1[i] 5 O JI3T[i58 [ 106 [ 144 [ 146 [ 151 2378
BE | Cohesivo 1] 135 O | 370 | 378 | 335 | 383 [ 367 | 370 G54
BY | Cohesho id 125 O [3vd [ 382 [ 380 [ 367 [ 3 | 37s 1,83
B0 | Cohesivo 1[i] 135 O | 348 [ 355 | 362 | 341 [ 344 | 343 4.3
BT | Cohesivo 1 [i] av O 1380 [ 3G [ 293 [ 267 [ 265 [ 750 10,50
BX | Cohesivo L[] 114 0 [305 [ (310 [ 288 [ 307 [ 305 18,41
B3 | Cohesivo 1[i] 135 O | 3382|380 | 376 | 355 [ 368 | 382 5,89
B4N | Cohesivo ] 135 O |3382|380 | 376 | 355 | 368 | 382 12,58
BS | Cohesivo 1] 135 O | 332|380 | 376 | 355 [ 368 | 382 11,44
BEN | Cohesivo [i] 135 [ E D EEREFR RN 1253
BTN | Granular 1[i] [1] 2 | 370 | 538 | 706 | 202 | 2BG | 370 B.A7
BE | Granufar  [i] [1] 2B |0 33 &0 [ 13 [ 17D [ XA 107,73
B2 | Cohesivo 1] 47 1 BS | &2 [BD | 77 | B1 [ 85 7348
100 | Cohesivo 1[i] 2 1] ra | BT BE |88 [TO [ 73 543
101N | Cohesivo ] 41 O |118 [ 124 | 131 | 108 [ 113 | 118 2588
104 | Cohesivo id 135 0 (370 | 378 | 385 | 383 7| 370 7,82
105 | Cohesivo 16 128 O |328 335 | 343 | 327 [ 325 | 329 21,42
107 | Cohesivo 16 135 O | 348 [ 355 | 382 | 341 [ 344 | 343 10,32
108 | Cohesivo L[] 135 O [ [3E 3R [ 3T [T [ 372 .14
112 | Cohesivo i 7 O 131 138 | 145 | 124 [ 127 | 13 61,21
113N | Cohesivo 1[i] 23 1] B [ 7 [ TR S [ BT [ @& ]
115 | Cohesivo 1] 42 1 B0 | &7 [105 ] 83 | BT [ 20 53,37
TTTN | Granular [i] [1] a2 | 3E0 552 [V 1208 [ 34 [ 380 4,27
118 | Gramsar 1[i] [1] 28 | 238 [ 320 | 432 | 123 [ 174 | 338 10,01
119 | Granular 1] [1] 28 | 220 | 321 |42 | 120 [ 170 | 0 23,84
120 | Cohesno id 125 O[30 ]38 [ 380 | 363 | 367 | 370 4,83
121N _| Cohesivo 1[i] 135 O | 332|388 | 3r6 | 355 [ 358 | 382 7,70
TN | Cohesivo  [i] 135 O 383380 [ 376 | 365 [ 356 | 352 B.a3
123N | Cohesivo id 135 0 [374|3382 | 380 | 367 | 371 | 374 7,38
THMN | Cohesivo [i] 135 I EEEEFEEC DR RO b,75
125N | Cohesivo 16 123 O | 253|281 | 288 | 246 [ 260 | 253 38,17
126N | Cohesivo L[] 135 0O (3303 (3 |38 [ 3536 [ 330 B.53
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

|G a0min (kPa] | qadmin sumikra) | Asentamientos
Toms | Comport |y (KWINF) | SUkPE) | & ) I o Toe=3 e =4 |Dr=2 D=3 ] Dr=4 fmmj)
127MM | Cohesivo 16 135 0 [283 295 | 302 | 281 | 284 | 283 15,79
120M | Granular 1] [1] 35 [ 530 | 782 | 1025 | 205 [ 497 | 530 2,20
T3N_|Cohesive ] ki 1] FEEEE R R 1547
131MM | Cohesivo ] 135 O [ 330 | 337 | 344 | 323 | 326 | 330 11,02
T3N3 [ Cohesivo ] 75 O (137 [ 138 [ 135 [ 114 [ 117 [ T3 ]
134N _[Cohesivo 18 116 0 [283 ]300 | 307 | 285 [ 280 | 228G 2422
135 | Cohesivo [ ] 1] D35 380 [ [3HI [ 343 5,08
136N [ Cohesivo L] 135 0 [374]332 ]330 | 367 [ 371 | 374 2,22
137N | Cohesivo ig 106 D | 287 | 274 | 291 | 258 | 263 | 267 22,61
138N [ Ciohesivo ] 135 0 [345]353 | 300 | 338 [ 342 | 345 5,40
130M [ Ciohesivo ] 131 0 [350 ] 386 | 373 | 351 [ 355 | 380 10,08
140 [ Cohesivo ] 135 O [387 ]380 [ 376 [ 355 [ 366 | 352 5V
141N [ Ciohesivo ] 135 0 [382 ]380 | 36 | 355 | 356 | 342 712
142N | Cohesivo ] ] LD il R D B.23
143 [Cohesivo 1] 135 O [ 374|382 | 380 | 387 (371 | 374 345
145 [Cohesive ] 114 O (3312 [ 318 (285 307 [ 305 1841
1450 | Gramular ] [1] 31 [ 331 | 481 | 631 [ 181 | 256 | 331 B.50
148 [ Cohesivo ] 135 O [330 337 | 344 | 323 (336 | 330 B.28
147TM_[Cohesive 18 135 0 [382 ]380 | 3rg | 355 | 358 | 362 10,48
123 | Cohesivo [ i O [382 ]300 |3 [ 350 | 356 [ 352 [ifijed
120H | Cohesivo ] T35 O[3 382 [ 390 (3T [3rT [ 374 20
150N | Cohesivo ig 133 O | 324 | 331 | 338 | 316 | 320 | 324 24,49
131N _|Cohesiva ] 135 O [382 ]380 |37 [ 355 | 356 | 352 3,33
152 | Cohesivo ] 135 O [283 | 205 | 302 | 281 [ 284 | 283 377
15 Cohesivo ] 135 [ EE L R L N ] 434
134N _[Ciohesivo ] 135 O [ 370 | 378 | 335 | 363 [ 367 | 370 7.28
T55MN | Cohesivo [ il O (370 [ 37E | 395 [ 363 [ 367 [ 300 BV
153 [Cohesivo ] il O 370378 [ 395 1363 [ 367 [ 370 3.4
15 Cohesivo ] 135 O [374 382 | 330 | 367 [3r1 | 374 3,88
158 | Cohesivo ] 135 0 [283 | 205 | 302 | 281 | 284 | 283 3264
150M [ Cohesivo 1] 135 O [ 374 382|330 | 367 [ 371 | 374 545
160N | Cohesivo id 125 O [ava [ 382 330 [ 3ar [ 3 | Ais 2,07
161 | Cohesivo (1] 135 O [3Fs | 382 | 330 | 367 [ 3r1 | 374 5,17
162 |Cohesivo ] T35 O[3 382 [ 390 (3T [3rT [ 374 357
183N | Cohesivo ig 135 D | 348 | 355 | 382 | 341 [ 44 | 343 4,09
% |[Cohesivo ] 135 O (37 [ 378 [ 335 [ 363 [ 367 [ 370 3.9
185 | Cohesivo 16 135 0 [382 ]380 | 376 | 356 | 358 | 362 1258
168 [ Cohesivo ] 135 O [382 ]380 | 376 | 355 [ 358 | 382 B.20
167 | Cohesivo s 135 0 | 370 | 378 | 335 | 363 | 367 | 370 3,15
168 | Cohesivo ] 135 0 | 382 | 380 | 376 | 356 | 358 | 362 4,38
130N | Cohesivo ] 11z O [703 1305 [ 313 [287 [ 205 [ 7 1718
170 [Cohesivo 18 135 O [348 | 355 | 302 | 341 [ 344 | 243 E,13
7T Cohesivo [ ] O (370 [ 378 | 3395 [ 363 [ 367 [ 300 3.2
172N _[Ciohesivo 1] 135 O | 370 | 378 | 335 | 363 [ 357 | 370 .27
173 | Cohesivo id 125 O T3v0 | 3ve [ 348 [ 3ed [ 367 | 3 4,30
174 | Cohesivo ] 135 O [37s | 332 | 330 | 367 [ 371 | 374 5,45
175 | Cohesivo ] 135 0 [382 ]380 | 376 | 355 | 358 | 362 5,03
T7TEM | Cohesivo ] 135 O [FE]3a 3T [ 3e 1.78
17TM_[ Cohesivo ] 135 0 [374]|382 | 330 | 367 [ 3r1 | 374 2,95
T7d | Granuiar ] [1] a0 [ 542 | Vo0 [0S [ 288 (437 [ 044 fiili]
173 [Cohesivo 1] 135 O [ 374|382 | 330 | 387 (371 | 374 338
130 [ Cohesive ] ki 0D [FH a0 [ (AT [ 4 1248
131 [ Cohesivo ] 135 0 [283 | 205 | 302 | 281 | 284 | 283 13.41
192 [Cohesivo ] il O [ 3 30 (3T [ 3 [ 374 4,10
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

. |__uedmin[kFa] | qadmin sumiFa) | Asentamientos
Toms | Comport |y (kWinT) | Su (kPa) | ") T s Toe=a [oe=4 |or=z [or=3| Dr=4 {mm)
1383 [ Cohesivo id 135 D |382 | 300 [ 376 | 355 | 36B | 382 387
184 | Cohesivo 3] 135 0 | 302 | 300 | 376 | 355 | 368 | 362 5,24
THONN | Cohesivo L[] 135 I E R R E T EE N 4,89
188 |Cohesivo 18 135 0 | 343 | 355 [ 382 | 341 [ 44 | 248 11,87
187 | Cohesivo 10 125 O [370 [ 3ve | 385 [ 3632 | 367 | 390 3,49
188 |[Cohesivo 3] 135 IHNECEHNESETESREL 3,45
130 [Cohesive L] T35 0 (302 [ 300 [ 376 [ 355 [ 366 | 352 3,80
190 | Cohesivo 8 135 O [370 | 378 [ 345 [ 363 | 367 [ 370 483
181NN | Cohesivo 3] 136 1] HEEREEEEDERES 5,40
187H | Cohesivo id 135 D 1345 1353 [ 380 | 338 [ 342 | 45 17,87
198 |Cohesivo id 135 0 | 374 | 382 | 380 | 387 [ 371 | 374 53
198 | Granufar g [1] se | 30153 Tod 20 2R T IR 2,00
200 | Granular ] [1] A5 | 574 | 833 [1001] 316 [ 445 | 574 2.42
AT | Granular L] [1] a2 |30 [ Taedy [ 187 [ 08 | 35 6,33
A2 | Cohesiva 3] 135 1] HEEREREEFES GE]
A3 [ Cohesivo L[] 135 0 1238 [0 302 2B 288 | 25 10,53
2N | Granular 8 [1] 35 | 544 | 700 [1D35 | 228 [ 421 | Fa4 5 58
206N | Cohesivo 18 135 0 [ 343 | 355 | 382 [ 347 | 24 | 248 6,88
28 | Cohesivo 3] 135 IHNECEHNESETESREL 3,45
200 | Cohesivo L] T35 N EE R EETEDE R EE 6,19
Z10M | Cohesivo L] 135 I EE R EEED R E.B3
213 | Cohesivo 3] 136 0 | 332 | 300 | 376 | 355 | 368 | 382 834
215 [ Cohesiva L[] 135 0 307 [ 300 [ 370 [ 3505 [ 366 | 352 0,39
218 | Cohesivo id 135 0 | 382 | 300 | 376 | 355 | 368 | 382 13,88
217 [ Cohesiva g ] I EEEE N R B3
218 | Granular ] [1] 3 | 274 | 398 [ B23 |40 [ 211 ] 274 T.75
210 | Granular L] [1] B FEIEEE N 503
LN | Ciranuiar 10 [1] a0 | ool | 212 1064 | 307 | 234 | o5l 6,94
21 | Granufar 3] [1] A5 | 44 | 700 [1D35 | 22E [ 421 | Ba4 5,58
222M | Cohesivo 8 135 1] 51353 | 380 [338 | 242 | 248 B 19
223 | Granudar 18 0 A5 | 580 | 812 | 1064 | 307 | 434 | 580 6,52
23 | Granufar L[] [1] a2 |30 155 Tod 20 2R IR 242
25 | Granudar ] [1] A5 | 544 | 700 [1D35 | 228 [ £21 | B4 5,58
226N | Granwlar L] [+] o [ SV (S [TDEE] 3T [ &4 | 5073 3,00
27 | Granular 3] [1] ERFEREDRE 142 | 201 | 261 13,06
231 | Granudar L[] [1] 2 TAT AT IS T80 128 ] 1T 33,73
238 | Cohesivo id 112 O 1311 318 [ 325 | 304 [ 307 | 311 B.41
23TH | Granudar 3] [1] M | 548 | Tra [ 098 | 274 [ 387 | 480 3,04
251 [ Cohesivo id 51 1] 118 | 123 | 130 | 102 | 112 [ 118 47 432
257 | Granudar 18 [1] M| 547 |71 [ 996 | 273 [ 386 | 4 4,40
g | Cohesivo 10 ] O [0 [ 220 [ 204 | 208 | 21d T 44
280M | Cohesivo 3] 135 0 | 330 | 337 [ 344 | 323 [ 326 | 330 18,53
03 | Cohesivo L] T35 I EEEE EE T E T EN R 2,70
284 | Cohesivo 18 135 0 |382 ]380 | 376 | 355 | 366 | 282 7,55
20N | Cohesivo L[] ] 1] 107 1186 [ 205 | 784 [ 167 [ 181 HE1
287 | Granular id [1] 34 | 548 | 773 (098 | 274 [ 387 | 480 2,88
288M | Cohesivo id 135 0 | 374 | 382 | 380 | 387 [ 371 | 374 3,89
il | Cohesiva g ] 0 (e[ T3TIETTIT]IE L]
271 | Granudar ] [1] 3D | 301 | 427 [ BA3 | 151 [ 213 ] 278 14,13
ZT2N | Cohesivo L] T35 0 [Fe 33 TETIT]IE EXE]
273 | Cohesiva 3] 135 0 | 302 | 300 | 376 | 355 | 368 | 362 11,44
i | Cohesivo L[] 135 I EEE R EE N ET EN R 1,82
27BN | Cohesivo 18 135 0 | 3vae | 382 [ 380 | 387 [ 3r1 | 374 2,35
28N | Cohesivo 10 125 O [3ve |32 [ 330 [ 3607 |31 | 3i4 201
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

. |__uedmin[kFa] | qadmin sum{iFa) | Asentamientos

Tomms | Comport |y (kRN [ Su(kPE) | & ) Fe— o Tre-a =2 |Df=z | D=3 ] DT=4 {mm)
281N _| Cohesivo id 125 D | 348 1355 [ 382 [ 341 [ 344 | 348 474
242 | Cohesivo 18 135 0 | 302|300 | 376 | 355 | 368 | 382 LN
233 | Granufar L[] [1] KEEERERE B R ]
284 | Cohesivo 18 136 0 | 374 | 332|380 | 37 [ ar | 374 2,83

a3 | Granudar L[] [4] do | E30 | 248 [114a ] 310 [ =44 | o3 3,37
282 | Cohesivo 3] 135 0 | 332|300 | 376 | 356 | 368 | 382 B.20
23 | Granufar L[] [4] AR [0 0E 3T 38R ] 457 387
295 | Granudar 18 1] 27 | 218 | 306 | 397 | 108 | 153 | 184 2433
288 | Granufar 3] 0 EREAEEEEAEEEE 3,88
27 | Cohesivo i 125 D |382 | 360 | 376 | 35k | 3RB | 382 6,39
208N | Granular 8 0 a2 | 414 | & 7a7 | 207 | 283 | 378 3,74
208 | Granufar L[] [1] se |05 Jova /el 2 T266 | 300 5,13
200 | Granufar 18 0 32 | 414 | 535 | 7aT | 207 | 203 | 378 4,71
01N | Granuiar L[] [1] B EEICEE o | 20T A3 L
A2 | Granular 18 [1] 33 | 475 | 871 | 896 | 237 [ 335 | 433 3,74
03 | Granufar L[] [1] e ECEEESE Tl R 308
MM | Granular 8 [1] 32 1414 15 7a7 | 207 | 283 | 378 3,74

5 | Granudar 18 0 4 | 548 | 770 | 984 | 273 | 385 | 487 3,74
306M | Granular 3] 0 2 | 414 |5 Ta7 | 207 | 283 | 3748 5,84
JOTH | Granuiar L[] [4] a2 [#ETean [ var [ 20 331 378 3,04
SUEN | Granular 18 [4] KR e EEA R 3,00
A8 | Cohesivo 3] 125 D | 370 | 378 | 386 | 363 | 367 | 370 6,71
A0 | Granular L[] [4] H TV i [ITIT3EG] 43 253
A1 | Granudar 8 0 M |5 TH3 | 973 | 287 | 377 | 488 5,33
12N | Granuiar L[] [1] o | B0 [EEE T4 3o [ =1 ] o713 EE
213 | Granufar 18 0 32 | 414 | 535 | 7aT | 207 | 203 | 378 788
JTAN | Granufar L[] [1] & e [ a0e (23T T35 ] 433 477
A3 | Granudar L[] [4] A2 | 41a | oda [ vl | 200 | 283 | i a,0g
J16M | Granular 3] 0 33 | 470 | 872 | 8aT | 238 [ 336 | 434 5,08
TN | Granular 8 [1] 32 1415 |5 7EB [ 207 | 283 | 370 240
MBN | Granudar 18 0 33 | 478 | 872 | 88T | 238 | 336 | 424 2.5
STBN | Granufar L[] [1] a [ave el agr [ZEE T 356 | 4349 240
222 | Granudar 8 0 32 | 414 | 535 | 7aT | 207 | 203 | 378 4,17
23N | Granwlar 18 [4] 2 [&s (e | a0e [Z3T [ 335 ] 433 kE
324N | Granular 3] 0 A3 | 470 | 872 | 8a7 | 238 [ 336 | 434 2.5
35 | Granudar L[] [4] A T&Efer [ a0e [ 23T 335 ] 433 4705
326N | Granular id 0 3 | 548 | 7V0 | 094 | 273 [ 385 | 487 6,34
328 | Cohesivo 18 135 0 |37 | 391 | 408 | 362 | 368 | 378 5,24
230 [ Cohesivo L [i] 135 D 1345 | 353 | 380 | 338 [ 342 | 345 7,33
A | Granudar 18 0 30 | 318 | 450 | 532 | 150 | 225 | 281 2,73
SN | Granuiar L[] [4] R EEEEER 417
233 | Granufar 3] 0 ERE AR EREEEE 347
2 | Granufar L[] [4] 2 #3536 [ Vae [ 20 23831 370 3,804
335 | Granudar 18 0 32 | 415 | 586 | 758 | 207 | 283 | 379 3,82
36 | Granuiar L[] [1] EEERERD B R 2,88
337N | Granular i [1] 30 | 317 | 440 | 531 | 150 [ 225 | 281 471
338N | Cohesivo 8 135 D | 382|300 | 376 | 355 | 36B | 382 5,72
238 | Granufar L[] [1] R EENEL N EE IR kEn
340N | Cohesivo 18 135 0 | 362|300 | 376 | 35 | 368 | 382 B.20
M1 [Cohesivo L[] 127 DI RN R T R 15,10
H2M | Cohesivo 18 135 0 | 370|378 | 386 | 363 | 367 | 370 6,08
A3 | Cohesivo L[] ] D O N 10,58
344N | Cohesivo 18 136 1] HEELEENEESEES 13,28
0N | Cohesvo L[] 131 O [359 1380 | 373 [ 351 | 360 | 228 10,06
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016 Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

- |4 @dmin [kFa] | q admin sunjira) | Asentamientos
Tomrs | Comport |y (KRN [ Su(kPa) | & ) Fe= o T e =g =2 |Df=z | D=3 ] OT=4 {mm}
348 | Cohesivo id 135 O |330[337 | 344 | 323 [ 336 | 330 11,81
347 | Cohesivo 1d 135 0 | 382|330 | 376 | 355 [ 368 | 382 5,89
BN | Cohesivo id 1235 0 | 387 | 360 | 376 | 355 [ 356 | 382 602
240N | Cohesivo 18 135 0 | 382|330 | 376 | 365 [ 368 | 382 5,03
20l | Cohesivo 1d 135 U | 3od | 308 | 3vg | 350 | 3bB | Jad g,0g
351N | Cohesivo 16 135 0 | 382|330 | 376 | 355 [ 358 | 382 B.43
52 | Cohesivo id 135 0 | 383 | 380 | 376 | 355 [ 3656 | 387 043
353 | Cohesivo [i] 135 D | 370 | 378 | 385 | 363 | 367 | 370 281
354 | Cohesivo 16 135 D | 382|330 | 376 | 355 [ 366 | 382 B.73
355N | Cohesivo 18 135 O |370 (378 | 335 | 383 [ 367 | 370 272
358 | Cohesivo id 135 O |32 | 330 | 376 | 365 [ 356 | 382 3,68
M| Granular id [1] S0 | a7 | &40 [ 5AT | 7EE [ EEE I 417
3538 | Cohesivo 18 135 O | 345 [ 353 | 360 | 338 [ 342 | 345 7,03
50N | Cohesivo id T35 0 387 | 380 | 376 | 355 [ 356 | 382 3.08
340 | Cohesivo 1d 135 D | 370 | 378 | 335 | 383 [ 367 | 370 2,35
01N | Cohesivo id 1235 0 |30 36 [ 385 |33 37 [ 3 287
382 | Grandar 18 [i] 32 |415]5 758 | 207 [ 203 | 373 1.77
333N | Cohesivo 18 135 0 | 3G2 | 308 | 376 | 355 | 368 | 382 3,88
354 | Cohesivo 16 135 0 51353 [380 | 338 | M2 [ 45 4.5
05N | Cohesivo id T35 0 385 | 355 | 380 | S E[HI 3488 B.AT
37 |Cohesivo id T35 O 387|360 | 376 | 385 [ 366 | 382 517
398 | Cohesivo 16 135 0 | 382|330 | 376 | 355 [ 368 | 382 3,08
00N | Sranudar id [1] e | &18 | BEE | VEV | 0T [FAE T .40
370 | Granudar id [1] 35 | 615 | 88y |1112] 307 | 434 | 580 6,15
371N | Granular id [1] S0 | a7 | &40 [ 5AT | 7EE [ EEE I N
AT2NM | Cohesivo 18 135 0 | 382|330 | 376 | 355 [ 3AB | 382 7,12
21NN | Cohesivo id T35 0 385|355 [ 380 | S E[HI 13488 13,58
2ie | Cohesvo 1d 135 U | 3od | 308 | 3vg | 350 | 3bB | Jad 3,00
378 | Granular 16 [1] 32 | 370 | 525 | Ga0 | 185 [ 263 | 340 12,82
378 | Grandar 18 [i] 30 | 318 | 450 [ 542 | 188 [ 205 | 201 508
377 | Cohesivo 18 135 0 | 3G2 | 308 | 376 | 355 | 368 | 382 12,58
18| Cohesivo id 125 1] 03RS 380 [ I[85 D
372 | Cohesivo 18 135 0 | 233|295 | 302 | 281 [ 254 | 283 27,88
320N | Cohesivo id 105 O 333 |36 | 256 [ 360 | 353 20,52
332 | Cohesivo 16 135 D | 370 | 378 | 335 | 383 [ 367 | 370 3.3
3 | Granudar id [1] S0 | 310 | &30 [ 560 | 755 [ 250 [ I52 6,73
334 | Cohesivo id 135 O |383 380 | 376 | 355 [ 356 | 383 429
347 | Cohesivo 1d 135 0 51353 [380 | 338 | M2 [ 45 10,51
333 |Cohesivo 18 135 0 |233 295 | 302 | 281 [ 284 | 283 1272
330 | Cohesivo 18 135 0 | 233|295 | 302 | 281 [ 2654 | 283 17,18
UM | Cohesivo 1d 135 U | 3od | 308 | 3vg | 350 | 3bB | Jad H.43
381 | Cohesivo 16 135 0 | 382|330 | 376 | 355 [ 358 | 382 B.20
B2 | Cohesivo id 135 0 | 383 | 380 | 376 | 355 [ 3656 | 387 2,07
393N | Cohesivo 18 135 0 | 3G2 | 308 | 376 | 355 | 368 | 382 3,73
224 | Cohesivo id 125 0 330537 [ 34 |38 3586 [ 330 4,88
295N | Cohesivo 18 135 O | 345 [ 353 | 2360 | 338 [ 340 | 345 6.19
398 | Cohesivo id 135 O |32 | 330 | 376 | 365 [ 356 | 382 3,87
27 | Cohesivo id 125 0 33037 |39 |33 336 [ 330 12,02
328N | Cohesivo 18 135 0 | 370 [ 378 | 335 | 383 [ 367 | 370 7,83
20 | Cohesivo id T35 1] [ L L - R T 55
200MM | Cohesivo 1d 135 0 | 330|337 | 344 | 323 [ 326 | 3230 5,60
40T | Granular id [1] 0 | 284 | 405 | 5ET | 14T [ 0T [ 3E 1147
402N | Granudar 18 [i] 35 | 815 | 887 |1112] 307 [ 434 | 50 5,13
207N | Cohesivo 1d 135 U | d98 | 295 | 32 | 287 | 264 | 2B 19,30
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Proyecto Segundo refuerzo de red en el area oriental:
Linea de transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV
UPME 07 2016

AN

Transmisora Colombiana
de Energia S.A.S. ES.P.

admiln [kPa) admin swmdkP: Asentamientos
Toms | comport |y ) | su kP | & () (e Torey | area orcs [or s Sres] | oo
403N | Cohesivo 18 135 [i] 330 | 337 | 344 | 323 | 328 | 330 3,06
402 | Cohesivo 18 135 0 382 | 360 | 376 | 355 | 3548 [ 3a2 a.78
413N | Cohesivo 18 135 1] 302 | 360 | 376 | 366 | 358 | 362 943
412 | Granular 18 0 30 | 298 | 423 | B47 | 140 [ 211 | 274 V.08
420 | Cohesivo 18 135 0 382 | 360 | 376 | 355 | 358 | 382 3,66
422 | Cohesivo 18 135 1] 5[ 363 | 360 [ 336 | 342 | 45 a.07
ZT5N | Cohesivo i[5 135 [1] 02 | 360 [ 376 [ 358 [ 353 [ 362 k]
428N | Granular 18 0 28 | 272 | 386 | 500 | 136 | 193 | 250 18,58
428 | Cohesivo 18 135 1] 370 | 37E | 385 | 363 | 347 | 370 74T
430NN | Granular 18 0 A5 | 820 | BRG | 1144 | 314 | 2443 | 572 242
240MN | Granular 18 1] 33 | 404 | 656 | B48 | 232 | 328 | 424 10,77
241NN | Granular 18 1] A5 | 815 | BAY | 1119 ] 307 | 434 | 580 5,13
448 | Cohesivo 18 135 [i] 245 | 363 | 360 | 338 | 342 | 248 .44
447 | Granular 14 0 37 | 782 | 1061]1370 | 376 | 530 | GBS 11,47
443N | Cohesivo 18 135 1] 283 | 205 | 302 | 281 | 284 | 28R 344
250N | Cohesivo 14 135 [1] 209 | 205 [ 307 1287 [ 238 T ZEE 1849
450AMN | Cohesivo 14 a4 [1] 204 | 211 | 218 | 187 | 201 | 204 32,77
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